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Введение 
 
Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Многоквартирные жилые дома 

по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края. Подземная автопарковка» 
приведенным в приложении А. 

Заказчик: ООО Специализированный застройщик «Южный слон-1» 
Юридический адрес: 355003, Ставропольский край, г. Ставрополь, ул. 

Дзержинского, д. 181А. 
Основание выполнения работ: договор № 07/07-25/02и от 07.07.2025. 
Исполнитель инженерных изысканий: индивидуальный предприниматель Буянов 

Владимир Николаевич П/а: 355008, Ставропольский край, г. Ставрополь, ул. 
Гражданская, 8, оф. 204 Ю/а: 355004, Ставропольский край, г. Ставрополь, ул. Мира, д. 
236. кв. 7, тел. 8-(800)-70-777-36. 

ИП Буянов В.Н. имеет допуск повышенного уровня ответственности на виды 
работ по инженерным изысканиям, которые оказывают влияние на безопасность 
объектов капитального строительства: Выписка № ВРГБ-262409708174/86 от 18 июня 
2025 (Приложение В). 

Местоположение объекта: Россия, Ставропольский край, ул.  Буачидзе 1-5 в г. 
Ессентуки (Подземная автопарковка) 

Вид строительства: новое строительство. 
Инженерно-геологические изыскания на участке выполнить в один этап в 

соответствии с п 4.33 СП 47.13330.2016. 
Идентификационные сведения об объекте: 
Назначение – автомобильная парковка, предназначенная для стояки и хранения 

легкового  автотранспорта; 
Вид строительства – новое строительство 
Строительный объем-8715м2; 
Принадлежность к опасным производственным объектам – в соответствии с 

Федеральным законом РФ от 21.07.1997 г. № 116- ФЗ (Приложение 1) и ст. 48 
Градостроительного кодекса РФ, проектируемый объект не относится к опасным 
производственным объектам; 

Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – в проектируемом 
здании имеются помещения с постоянным пребыванием людей; 

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 
функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность – 
объект проектирования не относится к данной инфраструктуре. 

Сейсмичность площадки принять по карте «А» ОСР 2015 СП 14.13330.2018 
Строительство в сейсмических районах. 

Уровень ответственности здания – нормальный; 
Краткая техническая характеристика объекта, включая размеры 

проектируемых зданий и сооружений: 
Подземная парковка: 
этажность - 1; 
высота этажа- 2,9 м 
размеры в осях – 47,15х38,0 м 
размеры въезда в парковку в осях – 10,80х22,95м 
тип фундаментов - монолитная железобетонная плита; 
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глубина заложения фундаментов - до - 5,0 м от поверхности земли; 
подвал - есть; 
Нагрузки на грунты до 0,2 МПа. 
Инженерно-геологические изыскания выполнялись под руководством инженера-

геолога Пялина Н.В. 25.01.2023 - 27.01.2023 г.г. 
В соответствии с п.9.36 СП22.13330.2016 предварительная зона влияния вновь 

возводимого сооружения равна: 
Hk=4*4.1=16,4м,где 
Hk - глубина отрываемого котлована в естественных откосах (от нижней границы 

отоса). 
Инженерно-геологические изыскания выполнялись в соответствии с программой 

работ на производство инженерно-геологических изысканий, разработанной ИП Буянов 
В.Н. и представленной в приложении Б. 

Целью инженерно-геологических изысканий является получение материалов, 
необходимых для проведения расчетов оснований и фундаментов сооружений и их 
инженерной защиты, разработки решений о проведении профилактических и других 
необходимых мероприятий, выполнения земляных работ, а также для подготовки 
решений по вопросам, возникающим при подготовке проектной документации. 

Задачи инженерно-геологических изысканий определены следующие: 
- комплексное изучение инженерно-геологических условий района изысканий, 

включая рельеф, геоморфологию, геологическое строение, гидрогеологические 
условия и инженерно-геологические процессы;  

- исследование физических свойств грунтов; 
- прогноз возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере 

взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой. 
Для решения задач были выполнены следующие виды инженерно-геологических 

работ: 
- рекогносцировочное обследование участка; 
- бурение скважин; 
 - опробование;  
- гидрогеологические наблюдения; 
- лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов и их 

агрессивности к бетону; 
- выявление неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений; 
- камеральная обработка результатов изысканий и выпуск технического отчета.
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1 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 
 

Степень изученности инженерно-геологических условий на рассматриваемой 
территории оценивается как удовлетворительная. 

В районе настоящих инженерных изысканий ранее инженерно-геологические 
изыскания выполнялись ОАО ПИ «Ставрополькоммунпроект»: 

- «Реконструкция здания Ессентукского городского суда» по ул. Вокзальная, 57 
А, 2016; 

- «Торговый центр в г. Ессентуки по ул. Железнодорожной», 2006 г.  
- «9-ти этажный жилой дом в г. Ессентуки по ул. Вокзальной», 2005 г. 
-«Реконструкция здания Ессентукского городского суда», 2016 г. 
В районе инженерных изысканий выполнялись ООО "Гражданпроект" 

инженерно-геологические изысканий на объекте: " Многоквартирные жилые дома по ул. 
Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края (блок-секция 9.10)". 

Данные материалы были проанализированы и использованы при составлении 
технического отчета.  

По материалам архивных изысканий в геологическом строении участка работ до 
глубины 13,0 м принимают участие: 

- комплекс современных образований, представлен техногенным насыпным 
грунтом (t QIV), мощностью до 3,5 м и образованиями в виде почвы (ped QIV); 

- верхнечетвертичные делювиальные отложения (dQIII), и аллювиально-
делювиальные отложения (аd QIII), представленные глинами тяжелой и легкой, 
суглинком тяжелым с линзами и прослоями дресвы и гравия;  

- палеогеновыми отложения ессентукской свиты - Рg1-2ess, представленные 
мергелем; 

По архивным данным, гидрогеологические условия характеризуются наличием 
горизонта подземных вод на глубине 5,3-7,3 м в суглинке, являющихся здесь 
водовмещающим водопроводящим элементом. 

Ситуационный план площадки изысканий показан на рисунке 1. 
Участок работ по сложности инженерно-геологических условий отнесен к III 

категории (сложной) (СП 47.13330.2016 приложение Г). 
Геотехническая категория объекта – 3 (сложная). 
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2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 
 
Город Ессентуки находится в южной части Ставропольского края, приуроченной 

к предгорной аллювиальной равнине, расчлененной здесь долинами рек северо-
восточного направления, и расположен на левом склоне долины р. Подкумок, у 
впадения в нее р. Бугунта. 

В административном отношении участок работ находится по адресу: Россия, 
Ставропольский край, ул.  Буачидзе 1-5 в г. Ессентуки (Подземная автопрковка). 

 

 
Рисунок 1 – Схема расположения участка изысканий 

 
Рельеф на участке изысканий равнинный с абсолютными отметками по устьям 

скважин от 640,39м до 642,26м. Разность высот составляет 1,87 м. Общий уклон 
террасы в юго-восточном направлении.  

2.1 Климатическая характеристика 
Согласно СП 131.13330.2020 участок работ расположен в подрайоне IIIБ 

климатического районирования для строительства. 
Согласно СП 50.13330.2012 зона влажности – нормальная. 
Согласно районированию территории СП 20.13330.2016 участок работ 

расположен: по давлению ветра – в IV районе; по нормативной толщине стенки 
гололеда – в III районе; по нормативным значениям минимальной температуры 
воздуха – в районе с нормативными значениями минимальной температуры воздуха от 
минус 20 до минус 25 ºC; по нормативным значениям максимальной температуры 
воздуха – в районе с нормативными значениями максимальной температуры воздуха 
от 34 до 36 ºC. Нормативное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 
горизонтальной поверхности земли в соответствии с п. 10.2 СП 20.13330.2016 
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(Приложение К. Нормативные значения веса снегового покрова для городов РФ) 
составляет Sg=0,65 кПа (г. Кисловодск). 

В формировании климата региона определяющую роль играет его южное 
местоположение, обеспечивающее большое поступление солнечной энергии, 
особенности циркуляции атмосферы на юге умеренных широт, рельеф и высота 
местности над уровнем моря, создающие климатические различия в отдельных частях 
этого района. Пастбищный хребет (Джинальский и Боргустанский) делит 
рассматриваемую территорию на две неравные части: южную - район Кисловодска с 
чертами умеренно континентального климата низкогорья и среднегорья и северную - 
Ессентуки, Пятигорск, Железноводск с типичными чертами степной зоны. 

Боргустанский хребет защищает г. Кисловодск от ветров, дующих с севера, 
Джинальский хребет – от ветров, дующих с востока. 

Степень континентальности климата, характеризующая изменчивость 
температуры и влажности воздуха в течение года, на данной территории уменьшается 
по мере увеличения высоты местности над уровнем моря с северо-востока на запад. 
Так, в Кисловодске (890 м) -континентальный, в Пятигорске (576 м) климат резко 
континентальный, на Джинале - слабо континентальный, а на Бермамыте (2586 м) - 
переходный. 

Климат Кисловодска и его окрестностей отличается большим числом ясных 
дней, малыми скоростями ветра, пониженным атмосферным давлением, парциальным 
давлением кислорода и водяных паров воздуха. Воздух чист и прозрачен. В отдельные 
дни зимой температура воздуха может понижаться до минус 33 °C или повышаться до 
20 °C. В дневные часы в более чем в 50 % дней зимой температура воздуха днем – 
положительная. Интенсивность солнечной радиации повышена. Снежный покров 
держится 40-45 дней. Осень продолжительная, теплая, солнечная. Весна затяжная, 
прохладная, дождливая. 

Таблица 1 – Климатические параметры холодного периода года таб. 3.1 СП 
131.13330.2020 
1 Республика, край, область, АО, пункт г. Кисловодск 
2 Температура воздуха наиболее 

холодных суток, C, обеспеченностью 
-19 -26 

3 -17 -22 
4 Температура воздуха наиболее 

холодной пятидневки, C, 
обеспеченностью 

-16 -21 
5 -14 -18 

6 Температура воздуха, C, обеспеченностью 0,94 -7 
7 Абсолютная минимальная температура воздуха, C -29 
8 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее холодного месяца, C 
9,9 

9 Продолжительность, сут, и средняя 
температура воздуха, С, периода со 
средней суточной температурой 
воздуха 

92 
-1,8 

прод. 89 
10 Ср. 

темпер. 
-2,1 

11 180 
0,9 

прод. 168 
12 Ср. 

темпер. 
0,6 

13 202 
1,8 

прод. 185 
14 Ср. 

темпер. 
1,3 

15 Средняя месячная относительная влажность воздуха 
наиболее холодного месяца, % 

70 

16 Средняя месячная относительная влажность воздуха 
в 15 ч наиболее холодного месяца, % 

59 
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17 Количество осадков за ноябрь-март, мм 114 
18 Преобладающее направление ветра за декабрь-

февраль 
Ю 

19 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам 
за январь, м/с 

3,4 

20 Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней 
суточной температурой воздуха  
 ≤8 ˚С 

1,5 

 
Таблица 2 – Климатические параметры теплового периода года таб. 4.1 СП 

131.13330.2020 
1 Республика, край, область, АО, пункт г. Кисловодск 
2 Барометрическое давление, гПа 909 
3 Температура воздуха, C, обеспеченностью 0,95 20 
4 Температура воздуха, C, обеспеченностью 0,98 26 
5 Средняя максимальная температура воздуха наиболее 

теплого месяца, С 
25,2 

6 Абсолютная максимальная температура воздуха, С 37 
7 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее теплого месяца, С 
11,3 

8 Средняя месячная относительная влажность воздуха 
наиболее теплого месяца, % 

73 

9 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч 
наиболее теплого месяца, % 

61 

10 Количество осадков за апрель-октябрь, мм 557 
11 Суточный максимум осадков, мм 115 
12 Преобладающее направление ветра за июнь-август Ю 
13 Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за 

июль, м/с 
0,0 

 
Таблица 3 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, ºС, таб. 5.1 СП 

131.13330.2020 
Месяцы года I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

г. Кисловодск 

Средняя  -2,5 -1,9 1,
9 

8,
2 

12,
7 

16,
0 

18,
6 

18,
3 

14,
0 

8,6 3,
4 

-0,7 8,1 

 
Нормативная глубина промерзания грунтов, рассчитанная 

согласно рекомендациям СП 22.13330.2016, м 
для глинистых и суглинистых грунтов                                                   0,52 
для супесей, песков мелких и пылеватых                                        0,64 
для песков гравелистых, крупных и средней крупности                   0,68 
для крупнообломочных грунтов                                                             0,77 
  
2.2 Техногенные условия 
Ландшафт является техногенным и частично преобразован человеком. 
Техногенное воздействие на геологическую среду будут оказывать фундаменты 

зданий и сооружений, наземные и подземные инженерные коммуникации, техногенные 
образования, полив зеленых насаждений, антропогенные нагрузки, асфальтовые 
покрытия дорог и др. факторы. 
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Строительство и эксплуатация объектов не будут оказывать существенного 
отрицательного воздействия на природную среду при соблюдении необходимых 
технологических норм и требований согласно СП 36.13330.2012. 
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3  МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
 
3.1 Бурение инженерно-геологических скважин 
Планово-высотная разбивка и привязка геологических выработок выполнена 

геодезистами ИП Буянов В.Н. Каталог координат и высот геологических выработок 
приведен в приложении Д. 

Бурение скважин глубиной до 23,0 м выполнено механическим способом 
буровой установкой УРБ-2А2 на базе автомобиля КАМАЗ под руководством геолога 
Пялина Н.В. Всего пробурено 14 скважин. Полевые работы проводились 25.01.2023-
27.01.2023 г., 05.11.2024-06.11.2024г., 11.04.2025г., 20.06.2025г. 

Отбор проб грунтов нарушенной и ненарушенной структуры производился 
колонковыми трубами Ø127мм и Ø 108мм в соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

С целью закрепления стенок скважин и изолирования водоносного горизонта 
применены обсадные колонны Ø 146 мм.  

Гидрогеологические исследования в процессе бурения скважин сводились к 
наблюдению за возможным появлением горизонта подземных вод, восстановлением 
уровня подземных вод в скважинах и отбор проб подземной воды. Отбор, хранение и 
транспортирование проб воды для лабораторных исследований выполнено согласно 
требованиям ГОСТ Р 51592-2020. 

По окончании работ выработки ликвидированы методом засыпки выбуренной 
породой с послойным трамбованием, с целью исключения загрязнения природной 
среды и активизации геологических, инженерно-геологических процессов (п 5.6.5  
СП 446.1325800.2019). 

Места расположения геологических выработок и линий инженерно-геологических 
разрезов, приведены на карте фактического материала в графической части, лист 1.  

Таблица 1. 
№п/п Наименование видов работ Един. 

измерения 
Фактич. объемы 

работ 
1 2 3 4 
 Полевые работы   

1 Бурение скважин  скв/п.м. 14/272,0 
2 Отбор монолитов грунта  из скважин мон. 63 
3 Отбор проб грунта  из скважин проба 19 
4 Отбор проб воды  из скважин проба 3 
  Лабораторные работы   

1 Полный комплекс физ.-мех. свойств 
глинистых грунтов 

опр. 12 

2 Сокращенный комплекс физ.-мех. 
свойств глинистых грунтов (сдвиг) 

опр. 2 

3 Сокращенный комплекс физ.-мех. 
свойств глинистых грунтов 
(компрессия) 

опр. 7 

4 Полный комплекс физических свойств 
глинистых грунтов 

опр. 23 

5 Полный комплекс физических свойств 
крупнообломочных грунтов  

опр. 19 

6 Испытание грунтов трехосным 
сжатием 

опр. 6 

7 Гранулометрический состав глинистых 
грунтов 

опр. 13 

8 Предел прочности пород на опр. 8 
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одноосное сжатие 
9 Физические свойства полускальных 

грунтов 
опр. 19 

10 Хим. анализ воды анализ 3 
11 Хим. анализ водных вытяжек анализ 12 

 
3.2 Лабораторные исследования 
Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов, химические  

анализы водных вытяжек и подземной воды выполнены в соответствии с 
действующими нормативными документами грунтоведческой лабораторией ИП Буянов 
В.Н.  

В процессе лабораторных работ были выполнены определения физико-
механических характеристик грунтов, гранулометрического состава песчаных и 
глинистых грунтов, а также химического состава воды и водной вытяжки. 

Лабораторные испытания выполнены с соблюдением  требований следующих 
нормативно-методических документов: 

- определение полного комплекса физических свойств грунтов (ГОСТ 30416-
2012, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2015); 

 - определение гранулометрического состава грунтов (ГОСТ 12536-2014); 
 - анализ водной вытяжки (ГОСТ 26423-85;  ГОСТ 26424-85; ГОСТ 26425-85; ГОСТ 

26426-85; ГОСТ 23740-2016; ГОСТ 26428-85); 
- определение химического состава подземных вод (ПНД Ф 14.2.99-97; ГОСТ 

4245-72; ГОСТ 4389-72; ГОСТ 31954-2012; ПНД Ф 14.1:2:3.95-97; РД 153-34.2-21.544-
2002; ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97; ПНД Ф 14.1:2:4.4-95;  РД 52.08.104-2002; ПНД Ф 
14.1:2:4.3-95; РД 52.24.514-2009; ПНД Ф 14.1:2.1-95; ПНД Ф 14.1:2.4.207-2004; ПНД Ф 
14.1:2:4.139-98, ПНД Ф 14.1:2:4.114-97, РД 52.24.496-2005, ГОСТ 31868-2012); 

- определение комплекса физико-механических свойств грунтов  
(ГОСТ 12248.1-2020; ГОСТ 12248.4-2020; ГОСТ 23161-2012); 
 - определение прочностных свойств дисперсных связных грунтов (приборы 

УГПС-12М, ПСГ-2М) выполнялись по ГОСТ 12248.1-2020 согласно схеме:   
- сдвиг консолидированный в замоченном состоянии; 
- компрессионные испытания для глинистых грунтов (приборы КПр-1М, ПКП-10, 

комплекс ЛИГА мод. КЛ1) проводились по одной кривой с нагрузкой до 0,1 - 0,2 МПа по 
ГОСТ 12248.4-2020. 

 - деформационные характеристики грунтов определены методом трехосного 
сжатия (ГТ 1.3.2, комплекс ЛИГА мод. КЛ1) при водонасыщении в соответствии с ГОСТ 
12248.3-2020. 

3.3 Камеральные работы 
На основании анализа материалов полевых работ, обработки полученных 

данных, а также используя результаты геологических изысканий на исследуемой 
площади, составлен технический отчет. 

Объемы буровых работ намечены в соответствии с  СП 47.13330.2016, СП 11-
105-97, СП 446.1325800.2019. Необходимое количество проб грунта определяется в 
соответствии с требованиями п. 7.16 СП 105-97 (Часть 1). Состав и объемы 
выполненных работ приведены в таблице 1. 

Состав и объемы выполненных работ приведены в таблице 1. 
Статистическая обработка значений физико-механических характеристик грунтов 

производилась согласно ГОСТ 20522-2012 на персональном компьютере. 
Формирование технической отчетной документации выполнено в электронном 

виде в форматах Word, Excel, PDF, JPG; AutoCAD; GeoSimple и на бумажных 
носителях. 
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Составление графических приложений производилось с соблюдением 
требований ГОСТ 21.302-2021 и СП 47.13330.2016. 

Отчет по результатам инженерно-геологических изысканий оформлен 
21.07.2025г. 
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4 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 
 

4.1 Геоморфологическое положение 
В геоморфологическом отношении площадка расположена на левобережной 

террасе р. Подкумок. Поверхность площадки террасирована, с общим уклоном в юго-
восточном направлении.  

4.2 Геологическое строение 
Район Кавминвод располагается в пределах смыка́ния Ставропольской 

возвышенности (Предкавказья) и северных склонов и предгорий Северного Кавказа. 
Это центр Прикавказья, где за длительную геологическую историю наряду со 
складчатыми и вертикальными движениями происходили и горизонтальные 
перемещения. Его территория со всех сторон окаймлена огромными глубинными 
разломами. С разломами связано происхождение лакколитов. Эти горы образовались 
путём постепенного поднятия или тектонического выдавливания сквозь толщу 
осадочных отложений вязкой, остывающей лавы. В тектоническом отношении район 
Кавказских Минеральных Вод расположен в зоне Лысогорского глубинного разлома 
субмеридионального направления, который ограничивает с востока Минераловодский 
выступ палеозойского фундамента. В осадочном чехле этот разлом представлен 
серией тектонических сбросов с амплитудами от 100 до 500 метров. По этому разлому 
происходит внедрение лакколитов Бештау, Железная и др. С внедрением интрузивов 
связано образование тектонических трещин более мелкого порядка, хорошо 
прослеживающихся в верхнемеловых отложениях. 

В геологическом строении территории принимают участие породы 
палеозойского, кайнозойского, мезозойского и четвертичного возраста. 

Палеозойская эра (PZ). Отложения этого возраста вскрываются в долинах 
крупных рек и представлены отложениями кристаллических сланцев, слюдяных 
гнейсов и глинистых сланцев. Мощность достигает тысячи метров.  

Мезозойская эра (MZ) сложена красно-бурыми, коричнево-бурыми 
сильнокарбонатными ожелезненными мергелями, тонко и массивнослоистыми, 
доломитизированными, светло-серыми известняками. 

Кайнозойская эра (KZ) представлена отложениями глин темно-серых, 
переслаивающихся коричневыми мергелями и алевролитами.  

Четвертичная система (Q). Породы залегают в террасированных долинах 
крупных рек, на склонах горных хребтов. Современные континентальные отложения 
белювиальные, прановиальные, аллювиальные, речные. 

В геологическом строении площадки изысканий на разведанную глубину до 
23,0 м принимают участие следующие стратиграфо-генетические комплексы: 

- современные образования (QIV); 
- верхнечетвертичные делювиальные и аллювиальные отложения (dQIII, аQIII) 
- палеоценовые отложения эльбурганской свиты (Р1el); 
На основании выделенных стратиграфо-генетических комплексов на участке 

изысканий выделено 5 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 
Современные образования (QIV):  
ИГЭ-1. Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020 - глина легкая, пылеватая, 

тугопластичная)   механическая смесь глины серо-черной с включением песка, щебня и 
строительного мусора до 5%, перекрытая с поверхности слоем ПГС и асфальта, 
залегает повсеместно от поверхности слоем мощностью  1,3 - 3,5 м. 

Верхнечетвертичные делювиальные и аллювиальные отложения (dQIII, 
аQIII): 

ИГЭ-2. Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-
коричневая, микропористая, с включением рыхлых карбонатов, вскрыт большинством 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BA%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82
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скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,4 - 1,5 м в интервале глубин от  1,3 до 4,1 
м. 

ИГЭ-3. Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением 
рыхлых карбонатов, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 
0,6 - 2,8 м в интервале глубин от  1,9 до 5,3 м. 

ИГЭ-4. Галечниковый грунт, средней прочности, водонасыщенный, с супесчаным 
пластичным заполнителем до 35%, с супесчаным заполнителем, средней прочности, 
залегает повсеместно в виде слоя мощностью 2,3 - 5,9 м в интервале глубин от  2,8 до 
9,0 м. 

Палеоценовые отложения эльбурганской свиты (Р1el): 
ИГЭ-5. Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой 

прочности, средней плотности, сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с 
прослоями мелкозернистых песчаников, залегает повсеместно в виде слоя мощностью 
3,7 - 17,2 м в интервале глубин от 5,8 до 23,0 м. 

Литологическое описание грунтов приведено на инженерно-геологических 
колонках выработок (Графические приложение 2), их распространение по глубине – на 
продольном профиле совмещенном с инженерно-геологическим разрезом 
(Графические приложение 3).   
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 
На период изысканий, подземные воды вскрыты на глубине от 3,8 м до 5,7 м, что 

соответствует абсолютным отметкам от 635,93 м до 637,53 м. Водовмещающими 
грунтами являются аллювиальные галечниковые грунты, ИГЭ-4. 

Подземные воды - не напорные. Питание подземных вод осуществляется за счет 
инфильтрации атмосферных осадков и утечек из водонесущих коомуникаций. 

С учетом сезонного подъема на 0,8 м уровень подземных вод может достигать 
глубин 3,0-4,9 м (абсолютные отметки  636,73-638,33 м). 

Коэффициенты фильтрации грунтов приведены по справочнику техника-геолога 
Солодухина М.А. Ориентировочные значения коэффициентов фильтрации [34]: 

Коэффициент фильтрации техногенного грунта ИГЭ - 1 - 0,05-0,005 м/сут. 
Коэффициент фильтрации глины ИГЭ-2, ИГЭ - 3 <0,001 м/сут. 
Коэффициент фильтрации галечникового грунта ИГЭ - 4 - 50-150 м/сут. 
Коэффициент фильтрации мергель ИГЭ-5 - 0,01-0,001 м/сут.  
Водоупором служит грунт ИГЭ-5, мергель эльбурганской свиты (Р1el). 
По данным хим. анализа  проб воды из скважин  подземная вода горизонта 

грунтовых вод гидрокарбонатная сульфатная магниевая натриевая кальциевая, 
слабосолоноватая, очень жесткая, нейтральная. Содержание агрессивных ионов HCO3-, 
Сl- и S042-  составляет соответственно 10,98 мг-экв/л (669,98 мг/л), 179,07-183,33 и 
1142,88-1152,72 мг/л (Приложение М). 

Коррозионную активность подземной воды к бетонам оценить по таблицам В.3, 
В.4, В.5 СП 28.13330.2017.  

При минимальном содержании ионов НСО3- , и максимальному содержанию 
ионов CL-  и SO42-, равным соответственно  10,98 мг-экв/л (669,98 мг/л), 183,33 мг/л и 
1152,72 мг/л, среда слабоагрессивна для бетонов марок W4, W10-W12 и неагрессивна 
для других марок на портландцементе, неагрессивна для бетонов всех марок на 
шлакопортландцементе, неагрессивна для бетонов всех марок на сульфатостойких 
цементах по содержанию  SO42-.  

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 
28.13330.2017, таб. Х5) при среднегодовая температура до 6°C - среднеагрессивна.. 

В данных инженерно-геологических условиях в дождливые сезоны года и в годы 
с повышенным количеством атмосферных в техногенном насыпном грунте возможно 
кратковременное формирование «верховодки». 

При проектировании следует учесть, что в результате застройки территории и 
последующей ее эксплуатации происходят техногенные изменения водного режима 
поверхностных вод и вод зоны аэрации, что ведет к образованию верховодки, 
снижению прочностных и деформационных характеристик грунтов. 

Учитывая особенности гидрогеологических и геоморфологических условий, при 
выборе проектного решения следует предусмотреть следующие мероприятия: 

- проектом следует предусмотреть методы, позволяющие защитить подземную 
часть сооружения от затопления «верховодкой»  и отвести с поверхности площадки 
ливневые воды; 

- для сохранения прочности грунтов основания необходимо - предохранять 
грунты от дополнительного переувлажнения; 

- в проектных расчетах физико-механические свойства грунтов использовать в 
водонасыщенном состоянии. 
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6 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 
  
Значения характеристик физико-механических свойств грунтов приведены по 

результатам лабораторных исследований и архивным данным. Расчетные значения 
характеристик физико-механических свойств грунтов вычислены в соответствии с 
требованиями СП 22.13330.2016 и ГОСТ 20522-12 (Приложения Е, Ж). Классификация 
грунтов выполнена в соответствии с ГОСТ 25100-2020. По результатам полевых работ, 
с учетом данных о геологическом строении и литологических особенностей грунтов и в 
соответствии с ГОСТ 25100-2020, в пределах разведанной толщи грунтов до глубины 
23,0 м выделено 5 инженерно-геологических элементов, ИГЭ: 

ИГЭ-1. Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020 - глина легкая, пылеватая, 
тугопластичная) -  t QIV, мощностью  1,3 - 3,5 м. Изучен по 14 монолитам. 

ИГЭ-2. Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная -  d QIII, 
мощностью 0,4 - 1,5 м. Изучен по 14 монолитам. 

ИГЭ-3.  Глина тяжелая, тугопластичная -  d QIII, мощностью 0,6 - 2,8 м. Изучен по 
16 монолитам 

ИГЭ-4.  Галечниковый грунт, средней прочности, водонасыщенный, с 
супесчаным пластичным заполнителем до 35% -  аQIII, мощностью 2,3 - 5,9 м. Изучен 
по 19 монолитам. 

ИГЭ-5. Мергель очень низкой прочности, средней плотности, сильнопористый, 
сильновыветрелый, размягчаемый -  Р1el, мощностью 3,7- 17,2 м. Изучен по 19 
монолитам. 

В таблице 2 приводятся характеристики ИГЭ по результатам лабораторных 
исследований, в таблице 3 – нормативные и расчётные значения характеристик 
грунтов рекомендуемые для принятия проектных решений. 

 
Таблица 2 - Характеристики ИГЭ по результатам лабораторных исследований 

 ИГЭ-1 ИГЭ-2 ИГЭ-3 ИГЭ-4 ИГЭ-5 

№ п/п Характеристики грунта 
Aср 

Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

1. Модуль общей деформации, 
при замоч., МПа 

- 7,3 12,6 26,4 - 

2. Удельное сцепление, кПа 
(конс. срез) 

- 26 30 4 - 

3. Угол внутреннего трения, 
град 

- 23 24 30 - 

6. Плотность грунта прир. 
сложения, г/см3 

1,90 1,72 1,92 1,95* 2,11 

7. Плотность сухого грунта, 
г/см3 

1,53 1,39 1,56 1,56 1,80 

8. Плотность частиц грунта, 
г/см3 

2,73 2,73 2,74 2,65 2,65 

9. Влажность природная, % 24,1 23,9 23,3 25,0 17,0 
10. Влажность на границе 

текучести, % 
41,2 42,3 43,6 26,3 - 

11. Влажность на границе 
раскатывания, % 

16,5 19,1 15,8 21,1 - 

12. Число пластичности, % 24,7 23,2 27,8 5,2 - 
13. Показатель текучести, д.ед. 0,31 0,21 0,27 0,74 - 
14. Коэффициент пористости 

прир. 
0,793 0,969 0,762 0,699 0,470 

15. Коэффициент 
водонасыщения, д.ед 

0,84 0,68 0,85 0,95 - 
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 ИГЭ-1 ИГЭ-2 ИГЭ-3 ИГЭ-4 ИГЭ-5 

№ п/п Характеристики грунта 
Aср 

Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

Aср Норм. 
знач. 

16. Предел прочности на 
одноосное сжатие в воздушно 
сухом состоянии, МПа 

- - - - 3,4 

17. Предел прочности на 
одноосное сжатие в 
водонасыщенном состоянии, 
МПа 

- - - - 0,9 

18. Коэффициент 
размягчаемости, д.ед. 

- - - - 0,27 

19. Коэффициент выветрелости, 
д.ед. 

- - - - 0,80 

20. Пористость, % - - - - 31,3 
* - нормативное значение плотности грунта принята по ГЭСН 81-02-01-

2017 «Сборник 1. Земляные работы» таблица 1-1   
 

Таблица 3 - Нормативные и расчётные значения характеристик грунтов 
 К-ф. 

пор. 
Плотность, 

г/см3 
Удельное сцепление, 

кПа 
Угол вн. трения, 

градусы 
Мод 
деф. 
МПа 

 е ρн ρII ρI сн сII сI φн φII φI E 
1 0,793 1,90 1,87 1,85 - - - - - - - 
2 0,969 1,72 1,69 1,67 26 23 24 23 21 22 7,3 
3 0,762 1,92 1,90 1,88 30 28 26 24 23 22 12,6 
4 0,699 1,95* - - 4 - - 30 - - 26,4 
5 0,470 2,11 2,09 2,08 - - - - - - - 

 
6.1 Коррозионная агрессивность грунтов 
По данным хим. анализов водных вытяжек из ИГЭ-1 (выше УПВ)  содержание в 

грунте агрессивных ионов СL- и SO42- составляет соответственно 33,7-96,6 и 329,5-
535,0 мг/кг грунта, рН=6,20-7,88 (Приложение Л). 

Степень агрессивного воздействия грунта ИГЭ-1  на бетонные и ж/б конструкции, 
согласно таблице В.1, В.2 СП 28.13330.2017,  при максимальном содержании 
сульфатов 535,0 мг/кг грунта оценивается как неагрессивны для бетонов всех марок на 
портландцементе,  неагрессивны для бетонов марок на шлакопортландцементе, 
неагрессивны для бетонов всех марок для сульфатостойких цементов. 

Степень агрессивного воздействия ИГЭ-1 на арматуру в ж/б конструкциях с 
защитным слоем толщиной 20мм при максимальном содержании хлоридов, равном 
96,6 мг/кг, оценивается как неагрессивная. 

По данным хим. анализов водных вытяжек из ИГЭ-2 (выше УПВ) содержание в 
грунте агрессивных ионов СL- и SO42- составляет соответственно 26,9-103,7 и 205,7-
411,6 мг/кг грунта, рН=6,80-8,04 (Приложение Л). 

Степень агрессивного воздействия грунта ИГЭ-2 (выше УПВ) на бетонные и ж/б 
конструкции, согласно таблице В.1, В.2 СП 28.13330.2017,  при максимальном 
содержании сульфатов 411,6мг/кг грунта оценивается как неагрессивная для бетонов 
всех марок на портландцементе,  неагрессивны для бетонов марок на 
шлакопортландцементе, неагрессивны для бетонов всех марок для сульфатостойких 
цементов. 

Степень агрессивного воздействия ИГЭ-2 на арматуру в ж/б конструкциях с 
защитным слоем толщиной 20мм при максимальном содержании хлоридов, равном 
103,7 мг/кг, оценивается как неагрессивная. 
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По данным хим. анализов водных вытяжек из ИГЭ-3 (выше УПВ) содержание в 
грунте агрессивных ионов СL- и SO42- составляет соответственно 26,9-64,6 и 288,2-
6786,6 мг/кг грунта, рН=6,80-7,58 (Приложение Л). 

Степень агрессивного воздействия грунта ИГЭ-3 (выше УПВ) на бетонные и ж/б 
конструкции, согласно таблице В.1, В.2 СП 28.13330.2017,  при максимальном 
содержании сульфатов 6786,6 мг/кг грунта оценивается как сильноагрессивная для 
бетонов всех марок на портландцементе,  сильноагрессивны для бетонов марок W4,  
среднеагрессивны для бетонов марок W6, слабоагрессивны для бетонов марок W8, 
неагрессивны для бетонов марок W10-14 на шлакопортландцементе, слабоагрессивны 
для бетонов марки W4 и неагрессивны для бетонов других марок для сульфатостойких 
цементов. 

Степень агрессивного воздействия ИГЭ-2 на арматуру в ж/б конструкциях с 
защитным слоем толщиной 20мм при максимальном содержании хлоридов, равном 
64,6 мг/кг, оценивается как неагрессивная. 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 
 
К специфическим грунтам на участке изысканий согласно СП 11-105-97, часть III 

отнесены насыпной грунт, ИГЭ-1, и среднепросадочная глина, ИГЭ-2. 
7.1. Насыпные грунты 
Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020 - глина легкая, пылеватая, тугопластичная)   

представлен механической смесью глины серо-черной с включением песка, щебня и 
строительного мусора до 5%, перекрытой с поверхности слоем ПГС и асфальта. 
Мощность грунта по скважинам составляет 1,3 - 3,5 м.  

Насыпной грунт, согласно СП 11-105-97 (часть III, гл. 9), по способу укладки 
относится к планомерно возведенным насыпям; по составу – к природным 
образованиям (кроме асфальта), перемещенным с мест их естественного залегания, 
сформированным в результате организованной отсыпки, по степени уплотнения – к 
уплотненным. 

Техногенные грунты, вскрытые в основании фундаментов при разработке 
котлована, необходимо удалить на полную мощность и заменить грунтами, в 
соответствии с разделами 5.9, 6.6, СП 22.13330.2016. 

7.2 Среднепросадочная глина 
Глина ИГЭ-2 проявляет просадочные свойства от дополнительных нагрузок. 
Изменение величины относительной просадочности при различных нагрузках 

показано в приложениях Е, Н. 
Испытания просадочных грунтов в компрессионных приборах выполнялись по 

схеме «двух кривых» - для определения относительной просадочности при различных 
давлениях и начального просадочного давления. 

Величина начального просадочного давления глины ИГЭ-2 изменяется от 0,080 
до 0,200 МПа и в среднем составляет 0,130 МПа.  

 Величина относительной просадочности грунтов при нагрузке 0,1 МПа в 
среднем составляет 0,007 д.ед.; при нагрузке 0,2 МПа  - 0,021 д.ед.; при нагрузке 0,3 
МПа  0,033 д.ед. 

 Грунт классифицирован как среднепросадочный для нагрузки 0.3 МПа согласно 
таблице Б.18 ГОСТ 25100-2020. 

Графики изменения начального просадочного давления и относительной 
просадочности по глубине представлены в приложении Н. 

Просадка грунта от бытовой нагрузки составляет 0,00 см (Приложение Н, 
графики просадочности). 

Согласно п. 6.1 СП 22.13330.2016 грунтовые условия площадки относятся к I 
типу по просадочности. 

Нижняя граница распространения просадочных грунтов ИГЭ-2 вскрыта на 
глубине 2,0-4,1 м. 

Среднепросадочные глины ИГЭ-2 не рекомендуется использовать в качестве 
грунта основания ввиду малой остаточной мощности, при строительстве 
рекомендуется удалить  ИГЭ-2 на полную мощность. 

При проектировании оснований, сложенных просадочными грунтами, следует 
учитывать возможность повышения влажности за счет замачивания грунтов из 
внешних источников, накопления влаги в грунте вследствие инфильтрации 
поверхностных вод и экранировании поверхности. При возможности замачивания 
грунтов основания  необходимо  предусмотреть мероприятия, компенсирующие 
просадочные свойства грунтов в соответствии с п. 6.1 СП 22.13330.2016 .  

В качестве противопросадочных мероприятий  рекомендуется предусмотреть:  
- создание ниже глубины заложения фундамента уплотненной зоны из местного 

грунта с небольшой солевой пропиткой (для удержания влаги и увеличения сцепления 
грунта).  
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Уплотнение грунта в котловане следует производить катками послойно, до 
плотности скелета грунта не менее 1,65 г/см3. Модуль деформации уплотненного 
грунта в замоченном состоянии принять равным для ИГЭ-2 - 20,0 МПа. 
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 
  
 Геоморфологическое положение участка работ потенциально не допускает 

развития  опасных геологических процессов (оползни, обвалы, сели и др.).  
8.1 Экзогенные процессы. Опасным экзогенным геологическим процессом на 

участке  изысканий является подтопление. 
По результатам настоящих изысканий, с учетом сезонных колебаний, согласно 

приложению И СП 11-105-97, ч. II проектируемая автомобильная парковка с глубиной 
заложения до 5,0 м от уровня поверхности земли относится к категории I-А-1 – 
постоянно подтопленные. 

В связи с чем, необходимо предусмотреть водозащитные мероприятия в 
соответствии с п.5.4 СП 22.13330.2016. 

При инженерной защите промышленных территорий следует учитывать 
отрицательное влияние подтопления на следующие факторы: 

- изменение физико-механических свойств грунтов в основании инженерных 
сооружений и агрессивность грунтовых вод; 

- надежность конструкций зданий и сооружений, в том числе возводимых на 
подрабатываемых и ранее подработанных территориях; 

- устойчивость и прочность подземных сооружений при изменении 
гидростатического давления грунтовой воды; 

- коррозию подземных частей металлических конструкций, трубопроводных 
систем, систем водоснабжения и теплофикации; 

- надежность функционирования инженерных коммуникаций, сооружений и 
оборудования вследствие проникания воды в подземные помещения; 

- проявление эрозии; 
- санитарно-гигиеническое состояние территории. 
8.2 Эндогенные процессы. Территория участка изысканий расположена в 

сейсмическом районе с фоновой сейсмической интенсивностью 8 баллов. В 
соответствии с СП 14.13330.2018,  комплект карт ОСР-2015,  приложение А,  фоновая 
сейсмическая интенсивность г. Ессентуки в баллах шкалы МSK-64 для средних 
грунтовых условий по карте А (10%) составляет 8 баллов, по карте В (5%) - 8 баллов, 
по карте С (1%) - 9 баллов.  

Категория грунтов ИГЭ-2 по сейсмическим свойствам – III, категория грунтов 
ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5 по сейсмическим свойствам – II (таблица 4.1 СП 
14.13330.2018).   

По грунтовым условиям (разрез площадки слагают грунты II категории по 
сейсмическим свойствам) сейсмичность площадки составит 8 баллов по карте А ОСР-
2015. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Категория сложности инженерно-геологических условий площадки - III, 

(сложная), приложение Г, СП 47.13330.2016. 
В разрезе площадки проектируемого строительства выделено 5 инженерно-

геологических элементов. Фактором, усложняющим категорию сложности площадки, 
является фоновая сейсмическая интенсивность 8 баллов, наличие специфических 
грунтов. 

Согласно СП 131.13330.2020 участок работ расположен в подрайоне IIIБ 
климатического районирования для строительства. 

Согласно СП 50.13330.2012 зона влажности – нормальная. 
Согласно районированию территории СП 20.13330.2016 участок работ 

расположен: по давлению ветра – в IV районе; по нормативной толщине стенки 
гололеда – в III районе; по нормативным значениям минимальной температуры 
воздуха – в районе с нормативными значениями минимальной температуры воздуха от 
минус 20 до минус 25 ºC; по нормативным значениям максимальной температуры 
воздуха – в районе с нормативными значениями максимальной температуры воздуха 
от 34 до 36 ºC. Нормативное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 
горизонтальной поверхности земли в соответствии с п. 10.2 СП 20.13330.2016 
(Приложение К. Нормативные значения веса снегового покрова для городов РФ) 
составляет Sg=0,65 кПа (г. Кисловодск). 

По результатам полевых и лабораторных работ, с учетом данных о 
геологическом строении и литологических особенностей грунтов и в соответствии с 
ГОСТ 25100-2020, в пределах разведанной толщи грунтов до глубины 23,0 м выделено 
5 инженерно-геологических элементов, ИГЭ (инженерно-геологические слои сверху 
вниз): 

ИГЭ-1. Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020 - глина легкая, пылеватая, 
тугопластичная) -  t QIV, мощностью 1,3 - 3,5 м.  

ИГЭ-2. Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная -  d QIII, 
мощностью 0,4 - 1,5 м.  

ИГЭ-3.  Глина тяжелая, тугопластичная -  d QIII, мощностью 0,6 - 2,8 м.  
ИГЭ-4.  Галечниковый грунт, средней прочности, водонасыщенный, с 

супесчаным пластичным заполнителем до 35% -  аQIII, мощностью 2,3 - 5,9 м.  
ИГЭ-5. Мергель очень низкой прочности, средней плотности, сильнопористый, 

сильновыветрелый, размягчаемый -  Р1el, мощностью 3,7- 17,2 м.  
Естественным основанием проектируемой автомобильной парковки будут 

служить грунты ИГЭ-3, ИГЭ-4, по разрезу. При посадке здания на неоднородное 
основание учесть возможность неравномерных осадок. 

На период изысканий, подземные воды вскрыты на глубине от 3,8 м до 5,7 м, что 
соответствует абсолютным отметкам от 635,93 м до 637,53 м. Водовмещающими 
грунтами являются аллювиальные галечниковые грунты, ИГЭ-4. 

Подземные воды - не напорные. Питание подземных вод осуществляется за счет 
инфильтрации атмосферных осадков и утечек из водонесущих коомуникаций. 

С учетом сезонного подъема на 0,8 м уровень подземных вод может достигать 
глубин 3,0-4,9 м (абсолютные отметки  636,73-638,33 м). 

Водоупором служит грунт ИГЭ-5, мергель эльбурганской свиты (Р1el). 
По данным хим. анализа  проб воды из скважин  подземная вода горизонта 

грунтовых вод гидрокарбонатная сульфатная магниевая натриевая кальциевая, 
слабосолоноватая, очень жесткая, нейтральная.  

При минимальном содержании ионов НСО3- , и максимальному содержанию 
ионов CL-  и SO42-, равным соответственно  10,98 мг-экв/л (669,98 мг/л), 183,33 мг/л и 
1152,72 мг/л, среда слабоагрессивна для бетонов марок W4, W10-W12 и неагрессивна 
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для других марок на портландцементе, неагрессивна для бетонов всех марок на 
шлакопортландцементе, неагрессивна для бетонов всех марок на сульфатостойких 
цементах по содержанию  SO42-.  

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 
28.13330.2017, таб. Х5) при среднегодовая температура до 6°C - среднеагрессивна.. 

В данных инженерно-геологических условиях в дождливые сезоны года и в годы 
с повышенным количеством атмосферных в техногенном насыпном грунте возможно 
кратковременное формирование «верховодки». 

При проектировании следует учесть, что в результате застройки территории и 
последующей ее эксплуатации происходят техногенные изменения водного режима 
поверхностных вод и вод зоны аэрации, что ведет к образованию верховодки, 
снижению прочностных и деформационных характеристик грунтов. 

Учитывая особенности гидрогеологических и геоморфологических условий, при 
выборе проектного решения следует предусмотреть следующие мероприятия: 

- проектом следует предусмотреть методы, позволяющие защитить подземную 
часть сооружения от затопления «верховодкой»  и отвести с поверхности площадки 
ливневые воды; 

- для сохранения прочности грунтов основания необходимо - предохранять 
грунты от дополнительного переувлажнения; 

- в проектных расчетах физико-механические свойства грунтов использовать в 
водонасыщенном состоянии. 

К специфическим грунтам на участке изысканий согласно СП 11-105-97, часть III 
отнесены насыпной грунт, ИГЭ-1, среднепросадочная глина,ИГЭ-2. 

Насыпной грунт, согласно СП 11-105-97 (часть III, гл. 9), по способу укладки 
относится к планомерно возведенным насыпям; по составу – к природным 
образованиям (кроме асфальта), перемещенным с мест их естественного залегания, 
сформированным в результате организованной отсыпки, по степени уплотнения – к 
уплотненным. 

Техногенные грунты, вскрытые в основании фундаментов при разработке 
котлована, необходимо удалить на полную мощность и заменить грунтами, в 
соответствии с разделами 5.9, 6.6, СП 22.13330.2016. 

Глина ИГЭ-2 проявляет просадочные свойства от дополнительных нагрузок. 
Просадка грунта от бытовой нагрузки составляет 0,00 см. 
Согласно п. 6.1 СП 22.13330.2016 грунтовые условия площадки относятся к I 

типу по просадочности. 
Среднепросадочные глины ИГЭ-2 не рекомендуется использовать в качестве 

грунта основания ввиду малой остаточной мощности, при строительстве 
рекомендуется удалить  ИГЭ-2 на полную мощность. 

Опасным экзогенным геологическим процессом на участке изысканий является 
подтопление. 

По результатам настоящих изысканий, с учетом сезонных колебаний, согласно 
приложению И СП 11-105-97, ч. II проектируемая автомобильная парковка с глубиной 
заложения до 5,0 м от уровня поверхности земли относится к категории I-А-1 – 
постоянно подтопленные. 

В связи с чем, необходимо предусмотреть водозащитные мероприятия в 
соответствии с п.5.4 СП 22.13330.2016. 

Территория участка изысканий расположена в сейсмическом районе с фоновой 
сейсмической интенсивностью 8 баллов.  

Категория грунтов ИГЭ-2 по сейсмическим свойствам – III, категория грунтов 
ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5 по сейсмическим свойствам – II (таблица 4.1 СП 
14.13330.2018).   
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По грунтовым условиям (разрез площадки слагают грунты II категории по 
сейсмическим свойствам) сейсмичность площадки составит 8 баллов по карте А ОСР-
2015. 

На стадии строительного освоения застраиваемых территорий необходимо 
предусмотреть мероприятия, предотвращающие изменение условий поверхностного 
стока при осуществлении вертикальной планировки, срезка растительного покрова, не 
допускать значительного разрыва во времени между земляными и строительными 
работами нулевого цикла, приводящего к накоплению поверхностных вод в 
строительных котлованах, траншеях и выемках. 

В соответствии с п.9.36 СП 22.13330.2016 предварительная зона влияния вновь 
возводимого сооружения равна 16,4м. В зону влияния нового строительства попадает 
существующее здание (поз. 4). Рекомендуем провести геотехнический мониторинг 
специализированной организацией и предоставить отдельным томом. Состав, объемы 
и методы геотехнического мониторинга в зависимости от геотехнической категории и 
других факторов установлены в п. 12 СП 22.13330.2016. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.gosthelp.ru/text/RukovodstvoRukovodstvopop32.html
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9. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 
 

1. Технический отчет: «Реконструкция здания Ессентукского городского суда» 
договор № 76-16, 2016 г; 
2. Технический отчет: "9-ти этажный жилой дом в г. Ессентуки по ул. Вокзальной", 
договор 501-05, 2005 г; 
3. Технический отчет: " Торговый центр в г. Ессентуки по ул. Железнодорожной", 
заказ 309-06, 2006 г; 

Техническим руководством при производстве работ послужили следующие 
нормативные документы: 
4. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения». 
5. СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. 
Общие правила производства работ» 
6. СП 22.13330.2016 СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений» 
7. СП 14.13330.2018 СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах» 
8. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». Части I – 
III. 
9. СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природный воздействий» 
10. СП 28. 13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 
11. ГОСТ 30416-2012 «Грунты. Лабораторные  испытания. Общие положения». 
12. ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 
характеристик».  
13. ГОСТ 23161-2012 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 
просадочности. 
14. ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 
15. ГОСТ 12536-2014. «Грунты. Методы лабораторного определения 
гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава». 
16. ГОСТ 23740-2016 Грунты. Методы лабораторного определения содержания 
органических веществ. 
17. ГОСТ 26423-85  ГОСТ 26428-85 Почвы. Методы определения катионно-анионного 
состава водной вытяжки.  
18. ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 
образцов». 
19. ГОСТ 21153.2-84 «Методы определения предела прочности при одноосном 
сжатии»; 
20. ГОСТ 8269.0-97 «Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов 
промышленного производства для строительных работ»; 
21. ГОСТ 20522-2012. «Грунты. Методы статистической обработки результатов 
испытаний». 
22. ГОСТ 21.302-2021. «Условные графические обозначения в документации по 
инженерно-геологическим изысканиям». 
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Приложение Д 
(рекомендуемое) 

Каталог координат и высот горных выработок 
 

Система координат: Местная  
Система высот: Балтийская  

 

№ Название  
выработки 

Координаты выработки Абсолютная  
отметка, м X Y 

1 1 366723,797 1388284,009 640,39 
2 1а 366792,137 1388275,773 642,03 
3 1б 366811,242 1388282,332 641,98 
4 2 366822,293 1388287,138 641,82 
5 2а 366778,738 1388248,588 642,15 
6 2б 366784,689 1388304,388 641,25 
7 3 366801,259 1388265,379 642,20 
8 3б 366754,863 1388287,28 642,26 
9 4 366768,362 1388286,537 642,08 
10 4б 366775,741 1388272,372 642,16 
11 5 366789,22 1388317,651 641,03 
12 6 366751,861 1388267,925 642,03 
13 7 366803,971 1388303,879 641,51 
14 8 366756,897 1388314,569 640,76 

Планово-высотная привязка выработок выполнена инструментально 
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1,2 
7,0 

29,9 
61,8 

23,9
 

1,69
 

1,36
 

2,73
 

0,65
 

50,18
 

1,007
 

 
44,8

 
18,6

 
26,2

 
0,20

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая 
слабопросадочная

 

 
 

3
 

6045
 

2,0
 

 
 

 
0,2 

2,8 
2,9 

27,5 
66,6 

22,0
 

1,71
 

1,40
 

2,73
 

0,63
 

48,72
 

0,950
 

 
42,1

 
17,3

 
24,8

 
0,19

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая 
среднепросадочная

 

 
 

3
 

6046
 

2,2
 

 
 

 
0,7 

1,8 
4,8 

25,8 
66,9 

24,8
 

1,62
 

1,30
 

2,73
 

0,62
 

52,38
 

1,100
 

 
43,3

 
19,2

 
24,1

 
0,23

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая
 

 
 

3
 

6047
 

3,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

20,0
 

2,03
 

1,69
 

2,74
 

0,88
 

38,32
 

0,621
 

 
41,3

 
12,5

 
28,8

 
0,26

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

3
 

6048
 

3,7
 

 
 

 
 

 
 

 
 

23,9
 

2,07
 

1,67
 

2,74
 

1,00
 

39,05
 

0,641
 

 
49,3

 
15,7

 
33,6

 
0,24

 
 

 
Глина полутвердая тяж

елая
 

 
 

3
 

6049
 

4,3
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,5
 

1,92
 

1,57
 

2,74
 

0,83
 

42,70
 

0,745
 

 
48,0

 
14,9

 
33,1

 
0,23

 
 

 
Глина полутвердая тяж

елая 
слабопросадочная

 

 
 

3
 

6050
 

6,0
 

60,8 
6,8 

3,6 
1,4 

2,0 
2,3 

9,8 
13,2 

23,7
 

1,95
 

1,58
 

2,65
 

0,93
 

40,38
 

0,677
 

 
24,0

 
17,3

 
6,7

 
0,96

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й 
сильновы

ветрелы
й прочны

й с супесчаны
м 

пластичны
м заполнителем до 30%
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о
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1
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.5
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5
 

0
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5
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0
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
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W
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
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
s 
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r 
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W

L
 

W
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1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0
 

1
1
 

1
2
 

1
3
 

1
4
 

1
5
 

1
6
 

1
7
 

1
8
 

1
9
 

2
0
 

2
1
 

2
2
 

2
3
 

2
4
 

2
5
 

2
6
 

2
7
 

2
8
 

 
 

3
 

6051
 

8,0
 

61,5 
5,7 

2,1 
1,9 

4,0 
1,4 

5,8 
17,6 

22,4
 

1,95
 

1,59
 

2,65
 

0,89
 

40,00
 

0,667
 

 
22,8

 
16,9

 
5,9

 
0,93

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й 
средневы

ветрелы
й прочны

й с супесчаны
м 

пластичны
м заполнителем до 35%

 

 
 

3
 

6052
 

9,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

17,3
 

2,15
 

1,83
 

2,65
 

1,00
 

30,94
 

0,448
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й средневы
ветрелы

й
 

 
 

3
 

6053
 

11,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

16,0
 

2,12
 

1,83
 

2,65
 

0,95
 

30,94
 

0,448
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ергель низкой прочности средней 

плотности сильнопористы
й 

средневы
ветрелы

й размягчаемы
й
 

 
 

3
 

6054
 

17,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

16,6
 

2,00
 

1,72
 

2,65
 

0,81
 

35,09
 

0,541
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й сильновы
ветрелы

й
 

 
 

3б
 

8145
 

1,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,0
 

1,93
 

1,58
 

2,74
 

0,82
 

42,34
 

0,734
 

 
40,9

 
12,2

 
28,7

 
0,34

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

3б
 

8146
 

2,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

28,2
 

1,82
 

1,42
 

2,73
 

0,83
 

47,99
 

0,923
 

 
40,2

 
23,0

 
17,2

 
0,30

 
 

 
Глина тугопластичная легкая

 

 
 

3б
 

8147
 

3,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

24,9
 

1,82
 

1,46
 

2,73
 

0,78
 

46,52
 

0,870
 

 
37,2

 
19,4

 
17,8

 
0,31

 
 

 
Глина тугопластичная легкая

 

 
 

3б
 

8148
 

3,8
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,7
 

1,78
 

1,45
 

2,72
 

0,70
 

46,69
 

0,876
 

 
34,8

 
18,4

 
16,4

 
0,26

 
 

 
С

углинок тугопластичны
й тяж

елы
й
 

 
 

3б
 

6095
 

9,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

18,4
 

2,09
 

1,77
 

2,65
 

0,98
 

33,21
 

0,497
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й сильновы
ветрелы

й
 

 
 

4
 

6055
 

1,0
 

 
 

 
0,0 

1,6 
9,8 

23,9 
64,6 

19,2
 

1,93
 

1,62
 

2,73
 

0,77
 

40,66
 

0,685
 

 
38,3

 
12,8

 
25,5

 
0,25

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая
 

 
 

4
 

6056
 

1,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,9
 

2,03
 

1,65
 

2,74
 

0,95
 

39,78
 

0,661
 

 
40,6

 
13,4

 
27,2

 
0,35

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

4
 

6057
 

2,5
 

 
 

 
0,1 

2,6 
5,4 

31,4 
60,4 

25,9
 

1,95
 

1,55
 

2,73
 

0,93
 

43,22
 

0,761
 

 
42,6

 
17,5

 
25,1

 
0,33

 
 

 
Глина тугопластичная легкая пы

леватая
 

 
 

4
 

6058
 

3,2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

27,5
 

1,81
 

1,42
 

2,74
 

0,81
 

48,18
 

0,930
 

 
47,7

 
18,8

 
28,9

 
0,30

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

4
 

6059
 

6,0
 

64,1 
7,2 

3,7 
2,9 

3,8 
1,6 

1,9 
14,8 

23,0
 

1,95
 

1,59
 

2,65
 

0,91
 

40,00
 

0,667
 

 
25,3

 
19,2

 
6,1

 
0,62

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

25%
 

 
 

4
 

6060
 

8,5
 

55,0 
6,5 

2,7 
1,9 

3,7 
2,4 

10,3 
17,5 

26,6
 

1,95
 

1,54
 

2,65
 

0,98
 

41,89
 

0,721
 

 
27,3

 
23,4

 
3,9

 
0,82

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й 
сильновы

ветрелы
й прочны

й с супесчаны
м 

пластичны
м заполнителем до 40%

 

 
 

4
 

6061
 

12,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

17,4
 

2,20
 

1,87
 

2,65
 

1,00
 

29,43
 

0,417
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
среднепористы

й средневы
ветрелы

й
 

 
 

4
 

6062
 

14,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

15,5
 

2,03
 

1,76
 

2,65
 

0,81
 

33,58
 

0,506
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й сильновы
ветрелы

й
 

 
 

4б
 

980
 

2,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

36,0
 

1,80
 

1,32
 

2,73
 

0,92
 

51,65
 

1,068
 

 
50,2

 
26,6

 
23,6

 
0,40

 
 

 
Глина тугопластичная легкая

 

 
 

4б
 

981
 

3,4
 

 
 

 
 

 
 

 
 

23,5
 

1,88
 

1,52
 

2,73
 

0,81
 

44,32
 

0,796
 

 
37,8

 
16,4

 
21,4

 
0,33

 
 

 
Глина тугопластичная легкая 
слабопросадочная

 

 
 

4б
 

982
 

4,7
 

53,3 
6,6 

3,5 
2,5 

3,2 
2,3 

7,6 
21,0 

25,2
 

1,95
 

1,56
 

2,72
 

0,92
 

42,65
 

0,744
 

 
26,8

 
22,0

 
4,8

 
0,67

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

40%
 

 
 

4б
 

983
 

7,0
 

57,7 
7,1 

2,5 
2,4 

3,0 
2,0 

8,3 
17,0 

24,3
 

1,95
 

1,57
 

2,72
 

0,90
 

42,28
 

0,732
 

 
25,6

 
21,4

 
4,2

 
0,69

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

35%
 

 
 

5
 

6063
 

1,0
 

 
 

 
0,7 

1,9 
5,4 

27,9 
64,1 

22,8
 

1,99
 

1,62
 

2,73
 

0,91
 

40,66
 

0,685
 

 
39,5

 
14,5

 
25,0

 
0,33

 
 

 
Глина тугопластичная легкая пы

леватая
 

 
 

5
 

6064
 

1,5
 

 
 

 
0,1 

2,4 
6,6 

27,2 
63,7 

18,6
 

2,10
 

1,77
 

2,73
 

0,94
 

35,16
 

0,542
 

 
33,3

 
11,6

 
21,7

 
0,32

 
 

 
Глина тугопластичная легкая пы

леватая
 

 
 

5
 

6065
 

2,5
 

 
 

 
0,1 

2,4 
8,6 

22,3 
66,6 

21,6
 

1,75
 

1,44
 

2,73
 

0,66
 

47,25
 

0,896
 

 
43,2

 
16,4

 
26,8

 
0,19

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая
 

 
 

5
 

6066
 

3,2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

28,7
 

1,93
 

1,50
 

2,74
 

0,95
 

45,26
 

0,827
 

 
51,8

 
14,4

 
37,4

 
0,38

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая 
слабопросадочная

 

 
 

5
 

6067
 

3,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

26,4
 

1,86
 

1,47
 

2,74
 

0,84
 

46,35
 

0,864
 

 
47,4

 
15,5

 
31,9

 
0,34

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
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5
 

6068
 

4,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,0
 

1,99
 

1,63
 

2,74
 

0,89
 

40,51
 

0,681
 

 
47,2

 
12,8

 
34,4

 
0,27

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

5
 

6069
 

4,7
 

 
 

 
 

 
 

 
 

21,3
 

1,86
 

1,53
 

2,74
 

0,74
 

44,16
 

0,791
 

 
47,7

 
15,1

 
32,6

 
0,19

 
 

 
Глина полутвердая тяж

елая 
слабопросадочная

 

 
 

5
 

6070
 

6,5
 

59,9 
5,4 

2,6 
1,6 

2,5 
1,2 

12,7 
14,1 

27,9
 

1,95
 

1,52
 

2,65
 

1,00
 

42,64
 

0,743
 

 
28,2

 
24,0

 
4,2

 
0,93

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

35%
 

 
 

5
 

6071
 

10,5
 

 
 

 
 

 
 

 
 

16,3
 

2,11
 

1,81
 

2,65
 

0,93
 

31,70
 

0,464
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ергель очень низкой прочности средней 

плотности сильнопористы
й 

сильновы
ветрелы

й размягчаемы
й
 

 
 

5
 

6072
 

20,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

16,5
 

2,13
 

1,83
 

2,65
 

0,98
 

30,94
 

0,448
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й средневы
ветрелы

й
 

 
 

6
 

6073
 

2,3
 

 
 

 
 

 
 

 
 

22,2
 

1,95
 

1,60
 

2,74
 

0,85
 

41,61
 

0,713
 

 
42,8

 
13,6

 
29,2

 
0,29

 
 

 
Глина тугопластичная тяж

елая
 

 
 

6
 

6074
 

7,0
 

61,0 
5,2 

3,2 
2,7 

2,7 
2,5 

3,4 
19,3 

24,3
 

1,95
 

1,57
 

2,65
 

0,94
 

40,75
 

0,688
 

 
24,5

 
18,3

 
6,2

 
0,97

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

35%
 

 
 

6
 

6075
 

10,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

16,9
 

2,17
 

1,86
 

2,65
 

1,00
 

29,81
 

0,425
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ергель низкой прочности средней 

плотности среднепористы
й 

средневы
ветрелы

й размягчаемы
й
 

 
 

6
 

6076
 

22,0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

17,8
 

2,05
 

1,74
 

2,65
 

0,90
 

34,34
 

0,523
 

 
 

 
 

 
 

 
М

ергель средней плотности 
сильнопористы

й сильновы
ветрелы

й
 

 
 

7
 

6077
 

2,0
 

 
 

 
0,5 

2,0 
3,9 

29,3 
64,3 

21,7
 

1,78
 

1,46
 

2,73
 

0,68
 

46,52
 

0,870
 

 
40,2

 
18,0

 
22,2

 
0,17

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая 
среднепросадочная

 

 
 

7
 

6078
 

5,5
 

60,2 
6,6 

3,7 
1,1 

2,7 
1,1 

10,8 
13,7 

24,9
 

1,95
 

1,56
 

2,65
 

0,94
 

41,13
 

0,699
 

 
25,0

 
19,1

 
5,9

 
0,98

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

30%
 

 
 

7
 

6079
 

7,5
 

52,1 
7,2 

2,9 
2,2 

3,2 
1,3 

14,8 
16,3 

27,1
 

1,95
 

1,53
 

2,65
 

0,98
 

42,26
 

0,732
 

 
28,2

 
24,5

 
3,7

 
0,70

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

40%
 

 
 

8
 

6080
 

2,5
 

 
 

 
0,0 

1,1 
3,6 

26,4 
68,9 

26,4
 

1,82
 

1,44
 

2,73
 

0,80
 

47,25
 

0,896
 

 
45,0

 
20,4

 
24,6

 
0,24

 
 

 
Глина полутвердая легкая пы

леватая
 

 
 

8
 

6081
 

4,4
 

50,7 
6,5 

3,2 
2,5 

3,7 
1,1 

18,8 
13,5 

28,3
 

1,95
 

1,52
 

2,65
 

1,00
 

42,64
 

0,743
 

 
29,6

 
26,2

 
3,4

 
0,62

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

40%
 

 
 

8
 

6082
 

5,5
 

56,9 
7,8 

2,6 
1,1 

3,7 
1,6 

12,0 
14,3 

25,2
 

1,95
 

1,56
 

2,65
 

0,96
 

41,13
 

0,699
 

 
27,4

 
22,2

 
5,2

 
0,58

 
 

 

Галечниковы
й грунт водонасы

щ
енны

й с 
супесчаны

м пластичны
м заполнителем до 

35%
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И
зм

. Кол.уч. Лист №
 док 

П
одп. 

Д
ата 

 

П
рилож

ение К 
(обязательное) 
Лист 1 Листов 1 

О
пределение прочностны

х характеристик горны
х пород 

Заказ:  02/12-22/02и  О
бъ

ект: «М
ногоквартирны

е ж
илы

е дом
а по ул. Буачидзе,1-5 в г. Е

ссентуки С
тавропольского края (блок-секция 5,6,7)».    

 
 

      
 ГО

С
Т 5180-2015, ГО

С
Т 21153.2-84  

Лабо-
ратор-

ны
й 

ном
ер 

Вы
ра-

ботка 
и ее 

ном
ер Глубина 

отбора 
пробы

, 
  м
 

П
риродная 

влаж
ность, 
  %
 

W
 

П
лотность, г/см

3 
С

опротивление одноос-
ном

у сж
атию

, М
П

а 
 

Коэф
ициент 

вы
ветрелости, 

 
д. е. 
K

w
r  

 

Коэф
ициент 

разм
ягча- 

ем
ости, 

д. е. 
K

sof  
 

 

Н
аименование грунта 

по ГО
С

Т 25100-2020 
влаж

ного 
грунта, 

ρ
w  

сухого 
грунта, 

ρ
d     

м
онолитного 

грунта,  
ρ

s  

в естеств. 
состоянии, 

R
c 

в водона-
сы

щ
. 

состоянии, 
R

c saf  

П
ористость, 

n, %
 

6029 
С

-1 
8,0 

18,3 
2,21 

1,87 
2,65 

2,9 
0,7 

0,70 
0,24 

29,5 
М

ергель очень низкой прочности, средней 
плотности, среднепористы

й, сильновы
вет-

релы
й, размягчаемы

й. 
6031 

С
-1 

18,5 
17,9 

2,26 
1,92 

2,65 
2,7 

0,6 
0,72 

0,22 
27,7 

6041 
С

-2 
13,5 

16,2 
2,11 

1,82 
2,65 

3,1 
0,9 

0,69 
0,29 

31,5 
М

ергель очень низкой прочности, средней 
плотности, сильнопористый, сильновы

вет-
релы

й, размягчаемы
й. 

6042 
С

-2 
17,5 

16,7 
2,06 

1,77 
2,65 

3,4 
1,0 

0,67 
0,29 

33,4 

6053 
С

-3 
11,0 

16,0 
2,12 

1,83 
2,65 

4,3 
1,2 

0,69 
0,28 

31,0 
М

ергель низкой прочности, средней плот-
ности, сильнопористы

й, сильновыветре-
лы

й, размягчаемы
й. 

6071 
С

-5 
10,5 

16,3 
2,11 

1,81 
2,65 

3,4 
0,8 

0,68 
0,24 

31,5 
М

ергель очень низкой прочности, средней 
плотности, сильнопористый, сильновы

вет-
релы

й, размягчаемы
й. 

6075 
С

-6 
10,0 

16,9 
2,17 

1,86 
2,65 

4,0 
1,3 

0,70 
0,33 

30,0 
М

ергель низкой прочности, средней плот-
ности, среднепористы

й, сильновы
ветре-

лы
й, размягчаемы

й. 

6093 
С

-2а 
12,0 

18,5 
2,06 

1,74 
2,65 

3,3 
1,0 

0,78 
0,30 

34,4 
М

ергель очень низкой прочности, средней 
плотности, сильнопористый, сильновы

вет-
релы

й, размягчаемы
й. 
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Приложение Л 
(обязательное) 

Результаты химического анализа грунта 
 

ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6020 Дата отбора: 25.01.23  

Номер выработки: 1 Номер ИГЭ: 1  

Глубина отбора, м: 1 Тип грунта: Насыпной грунт  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 17,86 0,891 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ − − − HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
24,82 1,079 0,0 

Cl- 4,72 0,133 0,00472 

Na+ SO4
 2- 41,16 0,857 0,04116 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 42,68 1,970 0,04268 Итого: 105,68 1,970 0,10568 
 

pH: 6,200   

Сумма ионов, %: 0,14835 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,11889 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1480 CaSO

4
 − NaCl 0,0155 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0150 Na

2
SO

4
 0,1217 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,30024 Грунт по степени засоления: −  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: средняя  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6043 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 3 Номер ИГЭ: 1  

Глубина отбора, м: 1 Тип грунта: Насыпной грунт  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 11,90 0,594 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 2,41 0,198 0,0 HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
24,24 1,054 0,0 

Cl- 3,37 0,095 0,00337 

Na+ SO4
 2- 37,03 0,771 0,03703 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 38,55 1,846 0,03855 Итого: 100,20 1,846 0,10020 
 

pH: 6,800   

Сумма ионов, %: 0,13875 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,10929 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0987 CaSO

4
 − NaCl 0,0111 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0290 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0316 Na

2
SO

4
 0,1095 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,27985 Грунт по степени засоления: −  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6056 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 4 Номер ИГЭ: 1  

Глубина отбора, м: 1,5 Тип грунта: Насыпной грунт  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 11,90 0,594 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 1,20 0,099 0,0 HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
25,00 1,087 0,0 

Cl- 4,04 0,114 0,00404 

Na+ SO4
 2- 32,95 0,686 0,03295 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 38,10 1,780 0,03810 Итого: 96,79 1,780 0,09679 
 

pH: 6,900   

Сумма ионов, %: 0,13489 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,10543 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0987 CaSO

4
 − NaCl 0,0133 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0145 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0482 Na

2
SO

4
 0,0974 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,27215 Грунт по степени засоления: −  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6063 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 5 Номер ИГЭ: 1  

Глубина отбора, м: 1 Тип грунта: Насыпной грунт  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 17,86 0,891 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ − − − HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
30,73 1,336 0,0 

Cl- 4,72 0,133 0,00472 

Na+ SO4
 2- 43,51 1,114 0,05350 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 48,59 2,227 0,04859 Итого: 118,02 2,227 0,11802 
 

pH: 6,800   

Сумма ионов, %: 0,16661 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,13715 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1480 CaSO

4
 − NaCl 0,0155 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0150 Na

2
SO

4
 0,1582 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,33674 Грунт по степени засоления: −  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6032 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 2 Номер ИГЭ: 2  

Глубина отбора, м: 1,5 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 15,87 0,792 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 1,20 0,099 0,0 HCO3
- 65,78 1,078 0,1 

K+ 
26,20 1,139 0,0 

Cl- 3,37 0,095 0,00337 

Na+ SO4
 2- 41,16 0,857 0,04116 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 43,27 2,030 0,04327 Итого: 110,31 2,030 0,11031 
 

pH: 6,800   

Сумма ионов, %: 0,15358 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,12118 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1316 CaSO

4
 − NaCl 0,0111 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0145 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0314 Na

2
SO

4
 0,1217 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,31031 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6044 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 3 Номер ИГЭ: 2  

Глубина отбора, м: 1,8 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 13,89 0,693 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 1,20 0,099 0,0 HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
20,75 0,902 0,0 

Cl- 4,04 0,114 0,00404 

Na+ SO4
 2- 28,82 0,600 0,02882 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 35,84 1,694 0,03584 Итого: 92,66 1,694 0,09266 
 

pH: 7,000   

Сумма ионов, %: 0,12850 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,09904 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1151 CaSO

4
 − NaCl 0,0133 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0145 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0316 Na

2
SO

4
 0,0852 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,25974 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6077 Дата отбора: 27.01.23  

Номер выработки: 7 Номер ИГЭ: 2  

Глубина отбора, м: 2 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 13,89 0,693 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 2,41 0,198 0,0 HCO3
- 41,86 0,686 0,0 

K+ 
12,81 0,557 0,0 

Cl- 2,69 0,076 0,00269 

Na+ SO4
 2- 32,95 0,686 0,03295 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 29,11 1,448 0,02911 Итого: 77,50 1,448 0,07750 
 

pH: 6,900   

Сумма ионов, %: 0,10661 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,08599 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1140 CaSO

4
 0,0010 NaCl − 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 0,0148 MgCl

2
 0,0072 

 - NaHCO
3
 − Na

2
SO

4
 0,0791 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,21508 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: 0,00095 Наименование типа засоления: −  

Степень засоления, Dsal, %: 0,21603    

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6080 Дата отбора: 27.01.23  

Номер выработки: 8 Номер ИГЭ: 2  

Глубина отбора, м: 2.5 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 17,86 0,891 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ − − − HCO3
- 41,86 0,686 0,0 

K+ 
13,25 0,576 0,0 

Cl- 3,37 0,095 0,00337 

Na+ SO4
 2- 32,95 0,686 0,03295 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 31,11 1,467 0,03111 Итого: 78,18 1,467 0,07818 
 

pH: 6,900   

Сумма ионов, %: 0,10929 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,08867 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1140 CaSO

4
 0,0279 NaCl 0,0111 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 − Na

2
SO

4
 0,0683 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,19338 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: 0,02791 Наименование типа засоления: −  

Степень засоления, Dsal, %: 0,22129    

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6025 Дата отбора: 25.01.23  

Номер выработки: 1 Номер ИГЭ: 3  

Глубина отбора, м: 3,3 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 11,90 0,594 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 2,41 0,198 0,0 HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
26,66 1,159 0,0 

Cl- 4,04 0,114 0,00404 

Na+ SO4
 2- 41,16 0,857 0,04116 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 40,97 1,951 0,04097 Итого: 105,00 1,951 0,10500 
 

pH: 6,800   

Сумма ионов, %: 0,14597 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,11651 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0987 CaSO

4
 − NaCl 0,0133 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0290 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0316 Na

2
SO

4
 0,1217 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,29429 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6035 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 2 Номер ИГЭ: 3  

Глубина отбора, м: 2,5 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 11,90 0,594 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ 1,20 0,099 0,0 HCO3
- 65,78 1,078 0,1 

K+ 
27,67 1,203 0,0 

Cl- 4,72 0,133 0,00472 

Na+ SO4
 2- 32,90 0,685 0,03290 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 40,77 1,896 0,04077 Итого: 103,40 1,896 0,10340 
 

pH: 6,800   

Сумма ионов, %: 0,14417 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,11177 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0987 CaSO

4
 − NaCl 0,0155 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0145 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0647 Na

2
SO

4
 0,0973 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,29069 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6067 Дата отбора: 26.01.23  

Номер выработки: 5 Номер ИГЭ: 3  

Глубина отбора, м: 3,5 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 17,86 0,891 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ − − − HCO3
- 59,80 0,980 0,1 

K+ 
21,97 0,955 0,0 

Cl- 3,37 0,095 0,00337 

Na+ SO4
 2- 37,03 0,771 0,03703 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 39,83 1,846 0,03983 Итого: 100,20 1,846 0,10020 
 

pH: 6,900   

Сумма ионов, %: 0,14003 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,11057 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1480 CaSO

4
 − NaCl 0,0111 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0150 Na

2
SO

4
 0,1095 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,28358 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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ПАСПОРТ 
химического анализа грунта 

Номер пробы: 6073 Дата отбора: 27.01.23  

Номер выработки: 6 Номер ИГЭ: 3  

Глубина отбора, м: 2.3 Тип грунта: Глина  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мгэкв % Анионы - мг мгэкв % 

Ca2+ 15,80 0,788 0,0 CO3
 2- − − − 

Mg2+ − − − HCO3
- 65,78 1,078 0,1 

K+ 
22,22 0,966 0,0 

Cl- 2,69 0,076 0,00269 

Na+ SO4
 2- 28,82 0,600 0,02882 

Fe2+ + Fe3+ − − − NO3
- − − − 

Итого: 38,02 1,754 0,03802 Итого: 97,29 1,754 0,09729 
 

pH: 6,900   

Сумма ионов, %: 0,13531 Средняя плотность катодн. тока, А/м2: −  

Сухой остаток (расчёт), %: 0,10291 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Омм: −  

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,1309 CaSO

4
 − NaCl 0,0089 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0487 Na

2
SO

4
 0,0852 CaCl

2
 − 

 

Степень засоления, Dsal, %: 0,27374 Грунт по степени засоления: незасоленный  

 Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
ет
о
н

 Портландцемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Шлакопортландцемент* неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

ар
м
ат
ур

а Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 
Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 
зона влажности* - нормальная 

- 

К углеродистой стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.1, ПII.3) 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: низкая  
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Приложение М 
(обязательное) 

Результаты химического анализа воды 
 

ПАСПОРТ 
химического анализа воды 

Номер пробы: б.н. Дата отбора: 25.01.2023  

Номер выработки: 1 Глубина отбора, м: 3,8  

Химические определения 

Катионы + мг/л мгэкв/л %-экв Анионы - мг/л мгэкв/л %-экв 

Ca2+ 338,45 16,89 42,41 CO3
 2-    

Mg2+ 101,33 8,34 20,94 HCO3
- 669,98 10,98 27,57 

NH4
+    Cl- 179,07 5,05 12,68 

K+ 
335,69 14,5951 36,65 

SO4
 2- 1142,88 23,7951 59,75 

Na+ NO3
-    

Fe2+ + Fe3+    NO2
-    

Итого: 775,47 39,825 100,00 Итого: 1991,93 39,825 100,00 
 

pH: 6,70 CO2  свободная, мг/л:   

Окисляемость, мгО2 /л:  CO2  агрессивная, мг/л:   
Сухой остаток (сумма ионов), мг/л: 2437,36 Жёсткость общая, °Ж: 25,23  

Щёлочность общая, мг-экв/л: 10,98 Жёсткость карбонатная, °Ж: 10,98  

Степень агрессивности к бетону (СП 28.13330.2017, таб. В3, В4, В5), Кф > 0,1 м/сут 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10 - W12 

HCO3 Бикарбонатная щёлочность неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
pH Водородный показатель неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

CO2 агр. Агрессивная углекислота - - - - 
Mg Магнезиальные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

NH4 Аммонийные соли - - - - 
Na+K Едкие щелочи неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

 Сухой остаток неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

SO4 
I Портландцемент слабоагрессивна неагрессивна неагрессивна слабоагрессивна 

II Шлакопортландцемент* неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
III Сульфатостойкий цемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 28.13330.2017) 

К металлическим конструкциям 
таб. Х3 
таб. Х5 среднегодовая температура до 6°C 

- 
среднеагрессивна 

К арматуре железобетонных 
конструкций из бетона не менее W6  

СП 28.13330.2012, 
таб. Г2 

при периодическом смачивании: 
при постоянном погружении: 

неагрессивна 
неагрессивна 

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.2, ПII.4)  

Алюминиевой: высокая Свинцовой: низкая  

 

M 2,77 
SO4 60 [HCO3 28 Cl 13] 

pH 6,70 
Ca 42 [Na 37 Mg 21] 
(формула ионного состава) 

Примечание: Вода гидрокарбонатная сульфатная магниевая натриевая кальциевая, слабосолоноватая, очень 
жесткая, нейтральная 
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ПАСПОРТ 
химического анализа воды 

Номер пробы: б.н. Дата отбора: 26.01.2023  

Номер выработки: 3 Глубина отбора, м: 5,3  

Химические определения 

Катионы + мг/л мгэкв/л %-экв Анионы - мг/л мгэкв/л %-экв 

Ca2+ 339,74 16,95 42,43 CO3
 2-    

Mg2+ 102,18 8,41 21,05 HCO3
- 669,98 10,98 27,48 

NH4
+    Cl- 180,21 5,08 12,72 

K+ 
335,59 14,5907 36,52 

SO4
 2- 1147,47 23,8907 59,80 

Na+ NO3
-    

Fe2+ + Fe3+    NO2
-    

Итого: 777,51 39,951 100,00 Итого: 1997,66 39,951 100,00 
 

pH: 6,70 CO2  свободная, мг/л:   

Окисляемость, мгО2 /л:  CO2  агрессивная, мг/л:   
Сухой остаток (сумма ионов), мг/л: 2445,13 Жёсткость общая, °Ж: 25,36  

Щёлочность общая, мг-экв/л: 10,98 Жёсткость карбонатная, °Ж: 10,98  

Степень агрессивности к бетону (СП 28.13330.2017, таб. В3, В4, В5), Кф > 0,1 м/сут 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10 - W12 

HCO3 Бикарбонатная щёлочность неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
pH Водородный показатель неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

CO2 агр. Агрессивная углекислота - - - - 
Mg Магнезиальные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

NH4 Аммонийные соли - - - - 
Na+K Едкие щелочи неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

 Сухой остаток неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

SO4 
I Портландцемент слабоагрессивна неагрессивна неагрессивна слабоагрессивна 

II Шлакопортландцемент* неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
III Сульфатостойкий цемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 28.13330.2017) 

К металлическим конструкциям 
таб. Х3 
таб. Х5 среднегодовая температура до 6°C 

- 
среднеагрессивна 

К арматуре железобетонных 
конструкций из бетона не менее W6  

СП 28.13330.2012, 
таб. Г2 

при периодическом смачивании: 
при постоянном погружении: 

неагрессивна 
неагрессивна 

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.2, ПII.4)  

Алюминиевой: высокая Свинцовой: низкая  

 

M 2,78 
SO4 60 [HCO3 27 Cl 13] 

pH 6,70 
Ca 42 [Na 37 Mg 21] 
(формула ионного состава) 

Примечание: Вода гидрокарбонатная сульфатная магниевая натриевая кальциевая, слабосолоноватая, очень 
жесткая, нейтральная 
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ПАСПОРТ 
химического анализа воды 

Номер пробы: б.н. Дата отбора: 26.01.2023  

Номер выработки: 4 Глубина отбора, м: 5,2  

Химические определения 

Катионы + мг/л мгэкв/л %-экв Анионы - мг/л мгэкв/л %-экв 

Ca2+ 341,28 17,03 42,42 CO3
 2-    

Mg2+ 105,83 8,71 21,69 HCO3
- 669,98 10,98 27,35 

NH4
+    Cl- 183,33 5,17 12,88 

K+ 
331,43 14,4100 35,89 

SO4
 2- 1152,72 24,0000 59,78 

Na+ NO3
-    

Fe2+ + Fe3+    NO2
-    

Итого: 778,54 40,150 100,00 Итого: 2006,03 40,150 100,00 
 

pH: 6,70 CO2  свободная, мг/л:   

Окисляемость, мгО2 /л:  CO2  агрессивная, мг/л:   
Сухой остаток (сумма ионов), мг/л: 2454,53 Жёсткость общая, °Ж: 25,74  

Щёлочность общая, мг-экв/л: 10,98 Жёсткость карбонатная, °Ж: 10,98  

Степень агрессивности к бетону (СП 28.13330.2017, таб. В3, В4, В5), Кф > 0,1 м/сут 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10 - W12 

HCO3 Бикарбонатная щёлочность неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
pH Водородный показатель неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

CO2 агр. Агрессивная углекислота - - - - 
Mg Магнезиальные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

NH4 Аммонийные соли - - - - 
Na+K Едкие щелочи неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

 Сухой остаток неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

SO4 
I Портландцемент слабоагрессивна неагрессивна неагрессивна слабоагрессивна 

II Шлакопортландцемент* неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 
III Сульфатостойкий цемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 28.13330.2017) 

К металлическим конструкциям 
таб. Х3 
таб. Х5 среднегодовая температура до 6°C 

- 
среднеагрессивна 

К арматуре железобетонных 
конструкций из бетона не менее W6  

СП 28.13330.2012, 
таб. Г2 

при периодическом смачивании: 
при постоянном погружении: 

неагрессивна 
неагрессивна 

Агрессивность к оболочкам кабелей (РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.2, ПII.4)  

Алюминиевой: высокая Свинцовой: низкая  

 

M 2,78 
SO4 60 [HCO3 27 Cl 13] 

pH 6,70 
Ca 42 [Na 36 Mg 22] 
(формула ионного состава) 

Примечание: Вода гидрокарбонатная сульфатная магниевая натриевая кальциевая, слабосолоноватая, очень 
жесткая, нейтральная 
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лист 2 листов 2 

  

   

        

Вы
ра-

Глуби-
Коэф

ф
.С

тепень
Число

П
оказа-

ботка
на от-

Влаж
-

влаж
-

сухого
частиц

пори
влаж

-
на гра-

на гра-пласти-
тель те-

и ее
бора

ность,
ного

грунта
грунта

тости,
ности,нице те-

нице
чности,

кучести,
> 2

2 - 0,5
0,5-0,25

0,25-0,05
< 0,05

ном
ер

пробы
,

%
грунта

д. е.
д. е.

кучести
раскат.

%
д.е.

м
W

ρw
ρd

ρs
е

Sr
W

 L
W

 P
I P

Р SL

> 10,0
10- 5,0

5,0-2,0
2,0-1,0

1,0-0,5
0,5-0,25

0,25-0,1
< 0,1

R
c

R
c sof

С
 , кП

а
φ , град

С
 , кП

а
φ , град

Консолидированны
й 

срез 
недренированы

й 
Удельное 
сцеплени

е

Угол 
внутр.трен

ия

Коэффициент истираемости, 
Kfr, д.е.

М
па

М
одуль общ

ий, М
па

Е

естественной 
влажности

в водонасыщенном 
состоянии

естественной 
влажности

в водонасыщенном 
состоянии

для песков
Н

ач. 
просад. 
давл., 
М

па

0,2
0,3

Грансостав, %
  разм

ер частиц, в м
м

для глинисты
х грунтов

Удельное 
сцеплени

е

Угол 
внутр.трен

ия
Eoed

О
тносительная просадочность,  Е

sl 

д.е., при давлении Р, М
П

а

0,05
0,15

0,25

Консолидированны
й 

срез дренированы
й 

Влаж
ность, %

Коэффициент выветрелости 
, Kwr, д.е.

Пористость, n, %

Коэффициент 
размягчаемости , Ksof, д.е.

П
редел прочности на 
одноосное сж

атие
М

одуль ком
прес., М

па

Ek

естественной 
влажности

в водонасыщенном 
состоянии

О
дом

етрический 
м

одуль, М
па

П
лотность, г/см

3
М

одуль 
деф

орм
ации 

по результатам
 

испы
таний 

грунтов 
трехосны

м
 

сж
атием

 в 
зам

оченном
 

состоянии, E, 
М

па
0,1

1
4,0

20,3
1,95

1,62
2,65

0,635
0,85

22,6
18,3

4,3
0,47

0,18
58,19

5,90
3,24

2,78
2,85

1,06
8,58

17,40
1

4,5
25,4

1,95
1,56

2,65
0,704

0,96
26,2

21,3
4,9

0,84
51,22

6,91
2,75

1,76
3,81

0,97
15,35

17,23
1

5,0
22,8

1,95
1,59

2,65
0,669

0,90
24,5

19,2
5,3

0,68
0,21

53,16
6,92

2,58
1,62

3,92
1,95

14,06
15,79

2
5,5

26,5
1,95

1,54
2,65

0,719
0,98

28,2
21,4

6,8
0,75

60,94
7,22

3,01
2,41

2,40
1,75

8,56
13,71

2
7,5

27,2
1,95

1,53
2,65

0,729
0,99

29,6
23,0

6,6
0,64

0,22
63,47

6,82
2,53

2,98
2,26

1,02
2,47

18,45
3

6,0
23,7

1,95
1,58

2,65
0,681

0,92
24,0

17,3
6,7

0,96
0,19

60,80
6,80

3,61
1,42

2,03
2,31

9,85
13,18

3
8,0

22,4
1,95

1,59
2,65

0,663
0,89

22,8
16,9

5,9
0,93

0,20
61,49

5,67
2,07

1,87
3,96

1,37
5,77

17,80
4

6,0
23,0

1,95
1,59

2,65
0,672

0,91
25,3

19,2
6,1

0,62
64,06

7,22
3,74

2,94
3,82

1,64
1,89

14,69
4

8,5
26,6

1,95
1,54

2,65
0,720

0,98
27,3

23,4
3,9

0,82
0,22

54,95
6,52

2,71
1,94

3,72
2,41

10,30
17,45

5
6,5

27,9
1,95

1,52
2,65

0,738
1,00

28,2
24,0

4,2
0,93

59,89
5,43

2,64
1,61

2,53
1,22

12,68
14,00

6
7,0

24,3
1,95

1,57
2,65

0,689
0,93

24,5
18,3

6,2
0,97

61,03
5,17

3,18
2,72

2,74
2,53

3,40
19,23

7
5,5

24,9
1,95

1,56
2,65

0,697
0,95

25,0
19,1

5,9
0,98

60,17
6,61

3,69
1,06

2,70
1,09

10,85
13,83

7
7,5

27,1
1,95

1,53
2,65

0,727
0,99

28,2
24,5

3,7
0,70

52,09
7,17

2,88
2,19

3,18
1,27

14,78
16,44

8
4,4

28,3
1,95

1,52
2,65

0,744
1,01

29,6
26,2

3,4
0,62

50,74
6,45

3,17
2,48

3,69
1,06

18,77
13,64

8
5,5

25,2
1,95

1,56
2,65

0,701
0,95

27,4
22,2

5,2
0,58

56,85
7,84

2,64
1,12

3,71
1,55

12,03
14,26

1а
6,0

23,9
1,95

1,57
2,65

0,684
0,93

25,2
20,6

4,6
0,72

52,41
8,25

3,24
2,21

3,22
1,96

11,80
16,91

2а
7,5

26,6
1,95

1,54
2,65

0,720
0,98

28,9
23,4

5,5
0,58

0,22
55,10

6,21
2,96

1,99
2,96

1,85
9,56

19,37
4б

4,7
25,2

1,95
1,56

2,65
0,701

0,95
26,8

22
4,8

0,67
53,25

6,63
3,46

2,45
3,21

2,25
7,63

21,12
4б

7,0
24,3

1,95
1,57

2,65
0,689

0,93
25,6

21,4
4,2

0,69
57,69

7,11
2,54

2,36
3,00

1,96
8,33

17,01
Xn

25,0
1,95

1,56
2,65

0,699
0,95

26,3
21,1

5,2
0,74

0,21
57,24

6,68
2,98

2,10
3,14

1,64
9,82

16,40
26,4

4
30

2
24

v
0,09

0,00
0,02

0,04
0,05

0,07
0,12

X
0,85

X
0,95

1
8,0

18,3
2,21

1,87
2,65

0,419
29,5

0,83
0,24

2,9
0,7

1
13,5

16,6
2,10

1,80
2,65

0,471
0,79

1
18,5

17,9
2,26

1,92
2,65

0,382
27,7

0,85
0,22

2,7
0,6

2
10,5

15,9
2,02

1,74
2,65

0,520
0,76

2
13,5

16,2
2,11

1,82
2,65

0,459
31,5

0,80
0,29

3,1
0,9

2
17,5

16,7
2,06

1,77
2,65

0,501
33,4

0,78
0,29

3,4
1,0

3
9,0

17,3
2,15

1,83
2,65

0,446
0,81

3
11,0

16,0
2,12

1,83
2,65

0,450
31,0

0,80
0,28

4,3
1,2

3
17,5

16,6
2,00

1,72
2,65

0,545
0,75

4
12,0

17,4
2,20

1,87
2,65

0,414
29,3

0,83
4

14,5
15,5

2,03
1,76

2,65
0,508

0,77
5

10,5
16,3

2,11
1,81

2,65
0,461

31,5
0,80

0,24
3,4

0,8
5

20,0
16,5

2,13
1,83

2,65
0,449

31,0
0,80

6
10,0

16,9
2,17

1,86
2,65

0,428
30,0

0,82
0,33

4,0
1,3

6
22,0

17,8
2,05

1,74
2,65

0,523
34,3

0,77
1а

9,0
17,5

2,10
1,79

2,65
0,483

32,6
0,79

2а
12,0

18,5
2,06

1,74
2,65

0,524
34,4

0,78
0,30

3,3
1,0

2б
8,0

16,3
2,14

1,84
2,65

0,440
3б

9,5
18,4

2,09
1,77

2,65
0,501

Xn
17,0

2,11
1,80

2,65
0,470

31,3
0,80

0,27
3,4

0,9
v

0,05
0,03

0,03
0,09

0,07
0,03

0,13
0,17

0,26
X

0,85
2,09

3,2
0,8

X
0,95

2,08
3,0

0,8

ИГЭ-5. М
ергель очень низкой прочности, средней плотности, cильнопористы

й, средневы
ветрелы

й, размягчаемы
й, P

1 el

ИГЭ-4.  Галечниковы
й грунт, средней прочности, водонасы

щ
енны

й, с супесчаны
м пластичны

м заполнителем до 35%
, a Q

 III
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Ном
енклатура грунта по

ГО
СТ 25100-2020

0,05
0,1

0,15
0,2

0,25
0,3

> 10

10,0-5,0

5,0-2,0

2,0-1,0

1,0-0,5

0,5-0,25

0,25-0,1

< 0,01

n
14

14
14

14
14

14
14

14
14

14
7

7
7

7
7

Х
m

ax
36,0

2,10
1,77

2,74
1,063

0,99
50,2

26,6
28,9

0,40
0,71

2,61
9,81

31,40
68,50

Х
m

in
18,2

1,75
1,32

2,73
0,542

0,62
33,3

11,6
17,2

0,19
0,04

1,49
3,96

22,31
60,47

Xn
24,1

1,90
1,53

2,73
0,793

0,84
41,2

16,5
24,7

0,31
0,23

2,00
6,82

26,40
64,56

v
0,22

0,05
0,09

0,19
0,13

0,12
0,27

Х
0,85

1,87
Х

0,95
1,85

n
14

14
14

14
14

14
14

14
14

14
9

9
9

9
9

9
9

14
14

14
14

14
9

9
9

9
6

6
6

6
Х

m
ax

28,3
1,88

1,52
2,73

1,145
0,81

49,6
23,4

26,2
0,33

0,20
0,01

0,01
0,02

0,03
0,04

0,04
0,88

3,00
9,04

31,19
68,93

3,6
2,0

9,0
5,0

19,5
10,8

30
25

Х
m

in
20,2

1,53
1,27

2,73
0,793

0,48
37,8

16,4
17,8

0,12
0,08

0,00
0,00

0,01
0,01

0,01
0,02

0,01
1,13

2,66
20,39

60,24
1,4

1,0
3,5

2,4
6,3

4,3
23

20
Xn

23,9
1,72

1,39
2,73

0,969
0,68

42,3
19,1

23,2
0,21

0,13
0,004

0,007
0,015

0,021
0,027

0,033
0,45

1,99
5,72

26,62
65,22

2,8
1,5

7,0
3,6

14,0
7,3

26
23

v
0,11

0,07
0,06

0,10
0,16

0,08
0,11

0,31
0,27

0,31
0,28

0,37
0,35

0,11
0,09

Х
0,85

1,69
11,5

6,1
24

22
Х

0,95
1,67

9,7
5,2

23
21

n
16

16
16

16
16

16
16

16
16

16
8

8
8

8
8

8
10

8
10

8
6

6
6

8
8

Х
m

ax
28,7

2,07
1,69

2,74
0,903

1,02
51,8

20,0
37,4

0,38
0,002

0,003
0,005

0,007
0,008

0,009
5,8

3,4
14,5

8,4
33,4

19,3
14,2

37
26

Х
m

in
20,0

1,75
1,43

2,72
0,620

0,66
34,8

12,5
16,4

0,19
0,000

0,001
0,002

0,003
0,004

0,005
1,2

1,1
3,0

2,8
17,9

13,4
11,1

22
21

Xn
23,3

1,92
1,56

2,74
0,762

0,85
43,6

15,8
27,8

0,27
0,001

0,002
0,003

0,005
0,007

0,008
3,6

2,7
8,8

6,8
23,1

15,6
12,6

30
24

v
0,11

0,05
0,05

0,11
0,12

0,11
0,13

0,41
0,29

0,43
0,29

0,26
0,15

0,10
0,18

0,07
Х

0,85
1,90

3,1
2,4

7,5
6,0

20,2
14,5

12,0
28

23
Х

0,95
1,88

2,8
2,2

6,6
5,5

18,1
13,7

11,6
26

22
n

19
19

19
19

19
19

19
19

19
19

7
19

19
19

19
19

19
19

19
Х

m
ax

28,3
1,95

1,62
2,65

0,744
1,01

29,6
26,2

6,8
0,98

0,22
64,06

8,25
3,74

2,98
3,96

2,53
18,77

21,12
Х

m
in

20,3
1,95

1,52
2,65

0,635
0,85

22,6
16,9

3,4
0,47

0,18
50,74

5,17
2,07

1,06
2,03

0,97
1,89

13,18
Xn

25,0
1,95

1,56
2,65

0,699
0,95

26,3
21,1

5,2
0,74

0,21
57,24

6,68
2,98

2,10
3,14

1,64
9,82

16,40
26,4

4
30

2
24

v
0,09

0,02
0,04

0,05
0,07

0,12
Х

0,85
Х

0,95

n
19

19
19

19
19

12
17

8
8

8
Х

m
ax

18,5
2,26

1,92
2,65

0,545
34,4

0,85
0,33

4,3
1,3

Х
m

in
15,5

2,00
1,72

2,65
0,382

27,7
0,75

0,22
2,7

0,6
Xn

17,0
2,11

1,80
2,65

0,470
31,3

0,80
0,27

3,4
0,9

v
0,05

0,03
0,03

0,09
0,07

0,03
0,13

0,17
0,26

Х
0,85

2,09
3,2

0,8
Х

0,95
2,08

3,0
0,8

2 1
t Q

 IV

1,3-3,5

Техногенны
й грунт (по 

ГО
С

Т 25100-2020-глина 
легкая, пы

леватая, 
тугопластичная)

3
d Q

 III

3,7-17,2

М
ергель очень низкой 
прочности, средней 

плотности, 
cильнопористы

й, 
средневы

ветрелы
й, 

разм
ягчаем

ы
й

0,4-1,5

Глина тяж
елая, 

тугопластичная

0,6-2,8

 a Q
 III

2,3-5,9

Галечниковы
й грунт, 

средней прочности, 
водонасы

щ
енны

й, с 
супесчаны

м
 пластичны

м
 

заполнителем
 до 35%

d Q
 III

Глина легкая, 
пы

леватая, 
полутвердая, 

среднепросадочная

5
P

1 el

4

д.е., при давлении Р, М
Па 

Статистические характеристики

Уровень подземных вод (м)

на границе раскатывания, W P

Коэффициент пористости е, д.е.

Плотность, ρ, см/3

на границе текучести, W L

Природная влажность W, %

Плотность частиц, ρ, г/см3

Степень влажности, Sr, д.е.

Начальн. просадочное давление, Psl, МПа

3,8-5,7

Коэффициент истираемости, Kfr, д.е.

О
тноситльная просадочность,е

sl ,

Номера пунктов разработки грунтов по табл. 
I-Ia прил. ГЭСН  2001-01

Удельное сцепление, С кПа

П
рочностны

е хар-ки
М

одуль 
ком

прес., М
па

О
дом

етрически
й м

одуль, М
па

Ek
Eoed

естественной влажности

в водонасыщенном состоянии

естественной влажности

естественной влажности

24а

6б

для песка

> 2

2 - 0,5

0,5-0,25

0,25-0,05

< 0,05

Коэффициент выветрелости , Kwr, д.е.

8а

Консолидиро
ванны

й срез 
недренирова

ны
й 

Консолидиров
а

нны
й срез 

дренированы
й 

Угол внутреннего трения,φ , 
град

Угол внутреннего трения, φ , 
град

8а

26а

в водонасыщенном состоянии

в водонасыщенном состоянии

Плотность в сухом состоянии, ρ, г/см3

Номер инженерно-геологических элементов 
(ИГЭ)

Стратиграфогенетический индекс

Пористость, n, %

Удельное сцепление, С кПа

Показатель текучести, РSL, д.е.

Мощность (м)

Число пластичности, I P, %

Влаж
ность, %

Модуль деформации по результатам 
испытаний грунтов трехосным сжатием в 

замоченном состоянии, E,Мпа

Грансостав, %
  разм

ер частиц, в м
м

для глинисты
х грунтов

Коэффициент размягчаемости , Ksof, д.е.

П
редел прочности 
на одноосное 

сж
атие

Rc

Rc sof

М
одуль общ

ий 
Е, М

па
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Таблица сравнения результатов определения свойств грунтов 

 

 
К-ф. 
Пор. 

Плотность,  
г/см3 

Удельное 
сцепление, 

кПа 
Угол вн. трения, 

градусы 
Мод 
деф. 
МПа qs 

е ρн ρII ρI сн сII сI φн φII φI E 
ИГЭ - 1 – Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020 - глина легкая, пылеватая, тугопластичная) 

ИГЭ - 2 – Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная -  d QIII 

Рекомендуемые значения 0,980 1,72 1,69 1,67 26 23 24 23 21 22 7,3  
Лабораторные 

определения 0,980 1,72 1,69 1,67 26 23 24 23 21 22 7,3  

ИГЭ - 3 – Глина тяжелая, тугопластичная- d QIII 

Рекомендуемые значения 0,762 1,92 1,90 1,88 30 28 26 24 23 22 12,6  
Лабораторные 

определения 0,768 1,92 1,90 1,88 30 28 26 24 23 22 12,6  

ИГЭ - 4 – Галечниковый грунт, средней прочности, водонасыщенный, с супесчаным пластичным 
заполнителем-  а QIII 

Рекомендуемые значения 0,699 1,95 - - - - - - - - 26,4  
Лабораторные 

определения 0,699 1,95 - - - - - - - - 26,4  

Штамповые испытания           40,0*  
   ИГЭ - 5 – Мергель очень низкой прочности, средней плотности, сильнопористый, сильновыветрелый, 
размягчаемый-  P1eI 

Рекомендуемые значения 0,470 2,11 2,09 2,08 - - - - - - -  
Лабораторные 

определения 0,470 2,11 2,09 2,08 - - - - - - -  

 
 *  - испытания статическими нагрузками (штампом) проводились на участке работ в 

2017 г специалистами ООО «Гражданпроект», арх_10/17-9-10 
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641,42

642,00

5854
3750

7044

5278

7780 1300

135°
135°

135°
135°

5093

2529

1850

850

1200

15261

1900

69
50

1300

500

15575

5775

1300

1700

650

500

500

45°

135°

3600

Укрепление стенок

котлована

Плиты  укрепления котлована

2П30.18.30 - 59 шт

641,95

641,10

2
0
2
00

  Скв-2
 641,96

  Скв-6
 642,03

  Скв-5
 641,03

  Скв-4
 642,08

  Скв-1
 640,39

  Скв-3
 642,20

  Скв-8
 640,76

  Скв-7
 641,51

  Скв-2б
 641,25

  Скв-1б
 641,98

  Скв-3б
 642,26

  Скв-1а
 642,03

  Скв-2а
 642,15

I

I

II

II

III

III

IV

IV

V

V

  Скв-4б
 642,16

VI

VI

VII

VII

VIII

VIII

Экспликация зданий и сооружений
Номер
на

плане
Наименование

Эта
ж-н
ост
ь

Кол-во Примечание

4 Многоквартирный жилой дом Блок-секция №4 12 1 Сушествующая

5 Многоквартирный жилой дом Блок-секция №5 12 1 Проектируемая

6 Многоквартирный жилой дом Блок-секция №6 12 1 Проектируемая

7 Многоквартирный жилой дом Блок-секция №7 12 1 Проектируемая

15 Мусоросборник для ТКО (4 контейнера) 1 Проектируемая

16 Въезд в подземный паркинг 53м.м Проектируемая

17 Трансформаторная 1 Существующая

18 Эвакуационный выход из паркинга 1 Проектируемая

5

7

6

18
18

16

4

  Скв-1
 100,10

номер скважины
абс. отметка устья, м

I I линия инженерно-геологического
разреза

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021): 07/07-25/02и-ИГИ-Г.1

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопарковка

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗЫСКАНИЯ

КАРТА ФАКТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА

Стадия Лист Листов

П 1 3

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата

Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25
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tQIV

dQIII

aQIII

P1el

1

2,3 2,3 638,09

2 2,9 0,6 637,49

3 3,5 0,6 636,89

4

5,8 2,3 634,59

5

23,0 17,2 617,39

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

636,59
25.01.23
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Абс. отметка
устья: 640,39 м Дата бурения: 25.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 1

tQIV

dQIII

aQIII

1
1,3 1,3 640,52

2
2,3 1,0 639,52

3
3,5 1,2 638,32

4

7,8 4,3 634,02

5

23,0 15,2 618,82

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

636,72
26.01.23
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Абс. отметка
устья: 641,82 м Дата бурения: 26.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 2

tQIV

dQIII

aQIII

1

1,6 1,6 640,60

2
2,5 0,9 639,70

3

5,3 2,8 636,90

4

9,0 3,7 633,20

5

23,0 14,0 619,20

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16
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636,90
26.01.23
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Абс. отметка
устья: 642,20 м Дата бурения: 26.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 3

tQIV

aQIII

1

3,5 3,5 638,58

4

8,8 5,3 633,28

5

23,0 14,2 619,08

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

636,88
26.01.23
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Абс. отметка
устья: 642,08 м Дата бурения: 26.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 4

tQIV

dQIII

aQIII

1

3,1 3,1 637,93

3

5,1 2,0 635,93

4

8,7 3,6 632,33

5

23,0 14,3 618,03

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников
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4

5

6
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635,93
26.01.23
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Абс. отметка
устья: 641,03 м Дата бурения: 26.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 5

tQIV

dQIII

aQIII

1

1,9 1,9 640,13

3
2,8 0,9 639,23

4

8,7 5,9 633,33

5

23,0 14,3 619,03

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6
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8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

637,53
27.01.23
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Абс. отметка
устья: 642,03 м Дата бурения: 27.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 6

Формат: 4A3 (420 x 1189)

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопар-ковка

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗЫСКАНИЯ

Стадия Лист Листов

1 2

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата

по
дп

ис
ь и

 да
та

вза
м.и

нв
. N

Ин
в. N

 по
дл.

07/07-25/02и-ИГИ-Г.2

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ КОЛОНКИ
СКВАЖИН

П
Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25

Техногенные (искусственные)
Голоценовый горизонт - tQIV

Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020-глина легкая, пылеватая, тугопластичная)  механическая смесь
глины серо-черной с включением песка, щебня и строительного мусора до 5%, перекрытая с
поверхности слоем ПГС и асфальта

1

Аллювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - aQIII

Галечниковый грунт водонасыщенный, с включением валунов до 10%, с супесчаным заполнителем,
средней прочности4

Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-коричневая, микопористая,с
включением рыхлых карбонатов2

Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением рыхлых карбонатов3

Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой прочности, средней плотности,
сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с прослоями мелкозернистых песчаников5

палеоценовые - Р1el

делювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - dQIII

Условные графические обозначения показателя
текучести и степени водонасыщения грунтов:

- полутвердая консистенция суглинка и
глины

- тугопластичная консистенция суглинка и
глины

- текучая консистенция глинистых грунтов,
водонасыщенный песок,
крупнообломочный грунт

  2,0 (108,10)
 21.03.2022

установившийся уровень грунтовых вод, абс. отметка, м
дата замера

Точки отбора образцов грунта:

1,0 - с ненарушенной структурой, глубина отбора, м
1,0 - с нарушенной структурой, глубина отбора, м

- точка отбора проб воды, глубина отбора, м1,0

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021):

P1el

P1el P1el P1el P1el
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tQIV

dQIII

aQIII

1

1,9 1,9 639,61

2 2,4 0,5 639,11

3

4,2 1,8 637,31

4

8,1 3,9 633,41

5

23,0 14,9 618,51

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1
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3

4

5

6
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636,41
27.01.23
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Абс. отметка
устья: 641,51 м Дата бурения: 27.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 7

tQIV

dQIII

aQIII

1

2,3 2,3 638,46

2 2,9 0,6 637,86

3 3,5 0,6 637,26

4

5,8 2,3 634,96

5

23,0 17,2 617,76

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

636,56
27.01.23
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Абс. отметка
устья: 640,76 м Дата бурения: 27.01.2023

Глубина: 23,0
Скважина № 8

tQIV

dQIII

aQIII

1

2,3 2,3 639,73

3

4,5 2,2 637,53

4

7,5 3,0 634,53

5

20,0 12,5 622,03

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7
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9
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15
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637,03
05.11.24
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Абс. отметка
устья: 642,03 м Дата бурения: 05.11.2024

Глубина: 20,0
Скважина № 1а

tQIV

dQIII

aQIII

1

2,3 2,3 639,85

3

4,5 2,2 637,65

4

8,4 3,9 633,75

5

20,0 11,6 622,15

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников
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2

3

4

5

6
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8
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15
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637,35
06.11.24
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Абс. отметка
устья: 642,15 м Дата бурения: 06.11.2024

Глубина: 20,0
Скважина № 2а

tQIV

dQIII

aQIII

1

3,5 3,5 638,76

3 4,3 0,8 637,96

4

8,3 4,0 633,96

5

12,0 3,7 630,26

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1
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12

636,96
11.04.25
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Абс. отметка
устья: 642,26 м Дата бурения: 11.04.2025

Глубина: 12,0
Скважина № 3б

tQIV

dQIII

aQIII

1

1,6 1,6 639,65
2 2,0 0,4 639,25

3
3,1 1,1 638,15

4

7,6 4,5 633,65

5

12,0 4,4 629,25

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1
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3

4

5
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636,95
11.04.25
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Абс. отметка
устья: 641,25 м Дата бурения: 11.04.2025

Глубина: 12,0
Скважина № 2б

Формат: 4A3 (420 x 1189)

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопар-ковка

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗЫСКАНИЯ

Стадия Лист Листов

2 2

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата

по
дп

ис
ь и

 да
та

вза
м.и

нв
. N

Ин
в. N

 по
дл.

tQIV

dQIII

aQIII

1

1,5 1,5 640,48

2 2,2 0,7 639,78

3
3,5 1,3 638,48

4

7,3 3,8 634,68

5

12,0 4,7 629,98

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Глина тяжелая, тугопластичная,
светло-коричневая, с включением

рыхлых карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

636,88
11.04.25
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Абс. отметка
устья: 641,98 м Дата бурения: 11.04.2025

Глубина: 12,0
Скважина № 1б

tQIV

dQIII

aQIII

1

2,6 2,6 639,56

2

4,1 1,5 638,06

4

8,0 3,9 634,16

5

12,0 4,0 630,16

Насыпной грунт (по ГОСТ
25100-2020-глина легкая, пылеватая,
тугопластичная)  механическая смесь

глины серо-черной с включением песка,
щебня и строительного мусора до 5%,

перекрытая с поверхности слоем ПГС и
асфальта

Глина легкая, пылеватая, полутвердая,
среднепросадочная, светло-коричневая,

микопористая,с включением рыхлых
карбонатов

Галечниковый грунт водонасыщенный, с
включением валунов до 10%, с

супесчаным заполнителем, средней
прочности

Мергель серый до зеленовато-серого,
тонкоплитчатый, очень низкой
прочности, средней плотности,

сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый, с прослоями
мелкозернистых песчаников

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

636,46
20.06.25
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Абс. отметка
устья: 642,16 м Дата бурения: 20.06.2025

Глубина: 12,0
Скважина № 4б

07/07-25/02и-ИГИ-Г.2

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ КОЛОНКИ
СКВАЖИН

П
Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25

Техногенные (искусственные)
Голоценовый горизонт - tQIV

Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020-глина легкая, пылеватая, тугопластичная)  механическая смесь
глины серо-черной с включением песка, щебня и строительного мусора до 5%, перекрытая с
поверхности слоем ПГС и асфальта

1

Аллювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - aQIII

Галечниковый грунт водонасыщенный, с включением валунов до 10%, с супесчаным заполнителем,
средней прочности4

Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-коричневая, микопористая,с
включением рыхлых карбонатов2

Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением рыхлых карбонатов3

Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой прочности, средней плотности,
сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с прослоями мелкозернистых песчаников5

палеоценовые - Р1el

делювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - dQIII

Условные графические обозначения показателя
текучести и степени водонасыщения грунтов:

- полутвердая консистенция суглинка и
глины

- тугопластичная консистенция суглинка и
глины

- текучая консистенция глинистых грунтов,
водонасыщенный песок,
крупнообломочный грунт

  2,0 (108,10)
 21.03.2022

установившийся уровень грунтовых вод, абс. отметка, м
дата замера

Точки отбора образцов грунта:

1,0 - с ненарушенной структурой, глубина отбора, м
1,0 - с нарушенной структурой, глубина отбора, м

- точка отбора проб воды, глубина отбора, м1,0

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021):

P1el

P1el

P1el

P1el

P1el

P1el
P1el

P1el
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Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

617

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

1,0

1,4

2,4
2,6
2,8

3,3

4,0

4,5

5,0

8,0

13,5

18,5

3,8 (636,59)
25.01.23

640,39

1

25.01.2023

61,10

2,3

7,0

10,0

22,0

4,5 (637,53)
27.01.23

642,03

6

27.01.2023

33,11

7,5

12,0

4,8 (637,35)
06.11.24

642,15

2а

06.11.2024

Разрез I - I

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

1,0

2,5

3,0

3,8

9,5

5,3 (636,96)
11.04.25

642,26

3б

11.04.2025

13,52

1,0

1,5

2,5

3,2

6,0

8,5

12,0

14,5

5,2 (636,88)
26.01.23

642,08

4

26.01.2023

26,10

6,0

9,0

5,0 (637,03)
05.11.24

642,03

1а

05.11.2024

13,83

1,0

1,8
2,0
2,2

3,0

3,7

4,3

6,0

8,0

11,0

17,5

5,3 (636,90)
26.01.23

642,20

3

26.01.2023

Разрез II - II

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

1,7

2,3

8,0

4,3 (636,95)
11.04.25

641,25

2б

11.04.2025

34,52

1,6

2,5

3,2

5,1 (636,88)
11.04.25

641,98

1б

11.04.2025

Разрез III - III

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

2,3638,09

1tQIV

2,9637,492dQIII

3,5636,893dQIII

5,8634,59

4aQIII

23,0617,39

5Р1el

1,9640,13

1tQIV

2,8639,23
3dQIII

8,7633,33

4aQIII

23,0619,03

5

2,3639,85

1tQIV

4,5637,65

3dQIII

8,4633,75

4aQIII

20,0622,15

5

3,5638,76

1tQIV

4,3637,96
3dQIII

8,3633,96

4aQIII

12,0630,26

5

3,5638,58

1tQIV

8,8633,28

4aQIII

23,0619,08

5

2,3639,73

1tQIV

4,5637,53

3dQIII

7,5634,53

4aQIII

20,0622,03

5

1,6640,60

1tQIV

2,5639,70
2dQIII

5,3

3dQIII

9,0633,20

4aQIII

23,0619,20

5

1,6639,65

1tQIV

2,0639,252dQIII

3,1638,15
3dQIII

7,6633,65

4aQIII

12,0629,25

5

1,5640,48

1tQIV

2,2639,78
2dQIII

3,5638,48

3dQIII

7,3634,68

4aQIII

12,0629,98

5

Формат: 5A3 (420 x 1486)

07/07-25/02и-ИГИ-Г.3

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопарковка

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗЫСКАНИЯ

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ

Стадия Лист Листов

П 1 3

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата

по
дп

ис
ь и

 да
та

вза
м.и

нв
. N

Ин
в. N

 по
дл.

Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25

Техногенные (искусственные)
Голоценовый горизонт - tQIV

Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020-глина легкая, пылеватая, тугопластичная)  механическая смесь
глины серо-черной с включением песка, щебня и строительного мусора до 5%, перекрытая с
поверхности слоем ПГС и асфальта

1

Аллювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - aQIII

Галечниковый грунт водонасыщенный, с включением валунов до 10%, с супесчаным заполнителем,
средней прочности4

Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-коричневая, микопористая,с
включением рыхлых карбонатов2

Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением рыхлых карбонатов3

Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой прочности, средней плотности,
сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с прослоями мелкозернистых песчаников5

палеоценовые - Р1el

делювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - dQIII

Условные графические обозначения показателя
текучести и степени водонасыщения грунтов:

- полутвердая консистенция суглинка и
глины

- тугопластичная консистенция суглинка и
глины

- текучая консистенция глинистых грунтов,
водонасыщенный песок,
крупнообломочный грунт

  2,0 (108,10)
 21.03.2022

установившийся уровень грунтовых вод, абс. отметка, м
дата замера

уровень грунтовых вод

Точки отбора образцов грунта:

1,0 - с ненарушенной структурой, глубина отбора, м
1,0 - с нарушенной структурой, глубина отбора, м

- точка отбора проб воды, глубина отбора, м1,0

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021):

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el

- контур подземной части........., показан условно
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Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

7,5

12,0

4,8 (637,35)
06.11.24

642,15

2а

06.11.2024

28,09

1,0

1,8
2,0
2,2

3,0

3,7

4,3

6,0

8,0

11,0

17,5

5,3 (636,90)
26.01.23

642,20

3

26.01.2023

19,67

1,6

2,5

3,2

5,1 (636,88)
11.04.25

641,98

1б

11.04.2025

34,52

1,5
1,7
2,0

2,5
2,7

3,2

5,5

7,5

10,5

13,5

17,5

5,1 (636,72)
26.01.23

641,82

2

26.01.2023

Разрез IV - IV

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

2,3

7,0

10,0

22,0

4,5 (637,53)
27.01.23

642,03

6

27.01.2023

24,87

1,0

1,5

2,5

3,2

6,0

8,5

12,0

14,5

5,2 (636,88)
26.01.23

642,08

4

26.01.2023

24,19

1,7

2,3

8,0

4,3 (636,95)
11.04.25

641,25

2б

11.04.2025

14,02

1,0

1,5

2,5

3,2
3,5

4,0

4,7

6,5

10,5

20,0

5,1 (635,93)
26.01.23

641,03

5

26.01.2023

Разрез V - V

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

1,0

1,5

2,5

3,2
3,5

4,0

4,7

6,5

10,5

20,0

5,1 (635,93)
26.01.23

641,03

5

26.01.2023

20,18

2,0

5,5

7,5

5,1 (636,41)
27.01.23

641,51

7

27.01.2023

19,29

1,5
1,7
2,0

2,5
2,7

3,2

5,5

7,5

10,5

13,5

17,5

5,1 (636,72)
26.01.23

641,82

2

26.01.2023

Разрез VI - VI

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

2,3639,85

1tQIV

4,5637,65

3dQIII

8,4633,75

4aQIII

20,0622,15

5

1,6640,60

1tQIV

2,5639,70
2dQIII

5,3

3dQIII

9,0633,20

4aQIII

23,0619,20

5

1,5640,48

1tQIV

2,2639,78
2dQIII

3,5638,48

3dQIII

7,3634,68

4aQIII

12,0629,98

5

1,3640,52

1tQIV

2,3639,52
2dQIII

3,5638,32
3dQIII

7,8634,02

4aQIII

23,0618,82

5

1,9640,13

1tQIV

2,8639,23
3dQIII

8,7633,33

4aQIII

23,0619,03

5

3,5638,58

1tQIV

8,8633,28

4aQIII

23,0619,08

5

1,6639,65

1tQIV

2,0639,252dQIII

3,1638,15
3dQIII

7,6633,65

4aQIII

12,0629,25

5

3,1637,93

1tQIV

5,1

3dQIII

8,7632,33

4aQIII

23,0618,03

5

3,1637,93

1tQIV

5,1

3dQIII

8,7632,33

4aQIII

23,0618,03

5

1,9639,61

1tQIV

2,4639,112dQIII

4,2637,31

3dQIII

8,1633,41

4aQIII

23,0618,51

5

1,3640,52

1tQIV

2,3639,52
2dQIII

3,5638,32
3dQIII

7,8634,02

4aQIII

23,0618,82

5

Формат: 5A3 (420 x 1486)

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопарковка

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
ИЗЫСКАНИЯ

Стадия Лист Листов

2 3

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата

по
дп

ис
ь и

 да
та

вза
м.и

нв
. N

Ин
в. N

 по
дл.

07/07-25/02и-ИГИ-Г.3

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ

П
Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25

Техногенные (искусственные)
Голоценовый горизонт - tQIV

Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020-глина легкая, пылеватая, тугопластичная)  механическая смесь
глины серо-черной с включением песка, щебня и строительного мусора до 5%, перекрытая с
поверхности слоем ПГС и асфальта

1

Аллювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - aQIII

Галечниковый грунт водонасыщенный, с включением валунов до 10%, с супесчаным заполнителем,
средней прочности4

Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-коричневая, микопористая,с
включением рыхлых карбонатов2

Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением рыхлых карбонатов3

Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой прочности, средней плотности,
сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с прослоями мелкозернистых песчаников5

палеоценовые - Р1el

делювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - dQIII

Условные графические обозначения показателя
текучести и степени водонасыщения грунтов:

- полутвердая консистенция суглинка и
глины

- тугопластичная консистенция суглинка и
глины

- текучая консистенция глинистых грунтов,
водонасыщенный песок,
крупнообломочный грунт

  2,0 (108,10)
 21.03.2022

установившийся уровень грунтовых вод, абс. отметка, м
дата замера

уровень грунтовых вод

Точки отбора образцов грунта:

1,0 - с ненарушенной структурой, глубина отбора, м
1,0 - с нарушенной структурой, глубина отбора, м

- точка отбора проб воды, глубина отбора, м1,0

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021):

- контур подземной части........., показан условно

Р1el

Р1el

Р1el

Р1el Р1el Р1el

Р1el

Р1el Р1el

Р1el
Р1el
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Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

617

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

1,0

1,5

2,5

3,2

6,0

8,5

12,0

14,5

5,2 (636,88)
26.01.23

642,08

4

26.01.2023

46,21

2,5

4,4

5,5

4,2 (636,56)
27.01.23

640,76

8

27.01.2023

Разрез VII - VII

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

Дата проходки

Расстояние, м

Отметка устья, м

Номер выработки

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

2,3

7,0

10,0

22,0

4,5 (637,53)
27.01.23

642,03

6

27.01.2023

24,29

2,0

3,4

4,7

7,0

5,7 (636,46)
20.06.25

642,16

4б

20.06.2025

16,74

6,0

9,0

5,0 (637,03)
05.11.24

642,03

1а

05.11.2024

Разрез VIII - VIII

верт. - 1:100
гориз. - 1:200

Масштабы

3,5638,58

1tQIV

8,8633,28

4aQIII

23,0619,08

5

2,3638,46

1tQIV

2,9637,862dQIII

3,5637,263dQIII

5,8634,96

4aQIII

23,0617,76

5

1,9640,13

1tQIV

2,8639,23
3dQIII

8,7633,33

4aQIII

23,0619,03

5

2,6639,56

1tQIV

4,1638,06

2dQIII

8,0634,16

4aQIII

12,0630,16

5

2,3639,73

1tQIV

4,5637,53

3dQIII

7,5634,53

4aQIII

20,0622,03

5

Формат: 3A3 (420 x 891)

Многоквартирные жилые дома по ул. Буачидзе,1-5 в г. Ессентуки Ставропольского края.
Подземная автопарковка
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ИЗЫСКАНИЯ

Стадия Лист Листов

3 3

ИП Буянов В Н

Изм. Кол. Лист NДок Подпись Дата
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дп
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 да
та

вза
м.и

нв
. N

Ин
в. N

 по
дл.

07/07-25/02и-ИГИ-Г.3

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ

П
Проверил

Разработал

Буянов

Говорова 21.07.25

21.07.25

Техногенные (искусственные)
Голоценовый горизонт - tQIV

Насыпной грунт (по ГОСТ 25100-2020-глина легкая, пылеватая, тугопластичная)  механическая смесь
глины серо-черной с включением песка, щебня и строительного мусора до 5%, перекрытая с
поверхности слоем ПГС и асфальта

1

Аллювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - aQIII

Галечниковый грунт водонасыщенный, с включением валунов до 10%, с супесчаным заполнителем,
средней прочности4

Глина легкая, пылеватая, полутвердая, среднепросадочная, светло-коричневая, микопористая,с
включением рыхлых карбонатов2

Глина тяжелая, тугопластичная, светло-коричневая, с включением рыхлых карбонатов3

Мергель серый до зеленовато-серого, тонкоплитчатый, очень низкой прочности, средней плотности,
сильнопористый, сильновыветрелый, размягчаемый, с прослоями мелкозернистых песчаников5

палеоценовые - Р1el

делювиальные
Верхнеплейстоценовые отложения - dQIII

Условные графические обозначения показателя
текучести и степени водонасыщения грунтов:

- полутвердая консистенция суглинка и
глины

- тугопластичная консистенция суглинка и
глины

- текучая консистенция глинистых грунтов,
водонасыщенный песок,
крупнообломочный грунт

  2,0 (108,10)
 21.03.2022

установившийся уровень грунтовых вод, абс. отметка, м
дата замера

уровень грунтовых вод

Точки отбора образцов грунта:

1,0 - с ненарушенной структурой, глубина отбора, м
1,0 - с нарушенной структурой, глубина отбора, м

- точка отбора проб воды, глубина отбора, м1,0

Условные графические обозначения ( ГОСТ 21.302-2021):

- контур подземной части........., показан условно

Р1el
Р1el

Р1el

Р1el

Р1el
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